
 

 

2025-1421 Mensa Heidelberg – Erläuterungsbericht zur Leistungsphase 3 
 
Allgemeine Angaben 
 
Projekt Umbau und Erweiterung der Mensa der Albert-Schweizer-Schule und 

Staufenbergschule 
Objektadresse   Schwanenweg 3 
   69123 Heidelberg 
Bauherr   Stadt Heidelberg - Hochbauamt 
   Römerstraße 5 
   69115 Heidelberg 
Stand   Leistungsphase 3, 20.11.2025 
Verfasser   Ingenieurbüro Mauß GmbH 
   Krötengasse 2 
   64853 Otzberg 
 
Grundlagen 
 
Verwendete Planunterlagen: 
 
LPH 3 Grundrisse und Schnitte vom 04.11.2025 
Angefertigt von Stadt Heidelberg Hochbauamt 
 
Ingenieurgeologisches Gutachten vom 11.07.2025 
Angefertigt TÖNIGES GmbH Beratende Geologen und Ingenieure 
 
Skizze zum baulichen Brandschutz vom 23.07.2025 
Angefertigt von BPK Ingenieure und Sachverständige für Brandschutz GmbH & Co. KG 
 
Lüftung Grundriss EG und UG vom 23.07.2025 
Angefertigt von MBP Ingenieure 
 
Verwendete Normen: 
 
DIN EN 1990 (EC 0):  Grundlagen der Tragwerksplanung 
DIN EN 1991 (EC 1):  Einwirkungen auf Tragwerke 
DIN EN 1992 (EC 2):  Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken 
DIN EN 1993 (EC 3):  Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten 
DIN EN 1995 (EC 5):  Bemessung und Konstruktion von Holzbauten 
DIN EN 1995 (EC 6):  Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten 
DIN EN 1997 (EC 7):  Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik 
DIN 4149: Bauten in deutschen Erdbebengebieten - Lastannahmen, Bemessung und 

Ausführung üblicher Hochbauten 
 
Zusätzlich gelten die jeweiligen nationalen Anhänge. 
 
Beschreibung des Bauvorhabens 
 
Bei dem Bauvorhaben handelt es sich um den Umbau und die Erweiterung einer Mensa. Die beiden 
bestehenden Gebäude (Lehrküche und Fahrzeughalle) sollen umgenutzt und durch zwei Anbauten 
erweitert werden. Es handelt sich um erdgeschossige Gebäude, die Lehrküche ist teilunterkellert. Die 
Baujahre der Gebäude sind nicht bekannt. 
 
Es sei anzumerken, dass keine Bestandsunterlagen vorliegen und die Bestandskonstruktion 
dementsprechend im Detail unbekannt ist. Im Rahmen der Leistungsphasen 1-3 wurden Untersuchungen 
durchgeführt, im weiteren Planungsverlauf werden jedoch voraussichtlich noch detailliertere 
Bauteilöffnungen etc. notwendig. 
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Baustoffe und Konstruktion 
 
Bestand: 
 
Die Lehrküche und die Fahrzeughalle wurden augenscheinlich in Massivbauweise hergestellt. Die 
Fahrzeughalle besitzt eine Rippendecke als Flachdach, die Dachkonstruktion der Lehrküche ist im Detail 
noch unbekannt (vmtl. Stahlbetondecke). Die lastabtragenden Bauteile sind bei beiden Gebäuden massiv 
(Mauerwerk, Stahlbeton). Erkundungen haben ergeben, dass die Gründung auf Streifenfundamenten 
erfolgte. 
 
Erweiterungen: 
 
Beide Erweiterungen sollen voraussichtlich in Holzständerbauweise hergestellt werden. In der statischen 
Berechnung werden jedoch beide Varianten, Holzständerbauweise und Massivbauweise, betrachtet. Wenn 
eine Entscheidung diesbezüglich getroffen wurde, ist die statische Berechnung daraufhin zu überarbeiten. 
 
Lastannahmen 
 

Eigenlast nach tatsächlichem Aufbau 

Nutzlast Nutzlast C1 für Flächen mit Tischen 
(Schulräume, Cafés, Restaurants etc.) 
– 3,00 kN/m² 
Trennwandzuschlag 
– 1,20 kN/m² 

Windlast Windlastzone 1, Gebäudehöhe ca. 4,50 m 

Schneelast Schneelastzone 1 (sk = 0,65 kN/m²) 

Erdbeben Erdbebenzone 1 

 
Da keine Bestandsunterlagen vorliegen, beruhen die angesetzten Lasten der Bestandsbauten teilweise auf 
Annahmen, die noch zu bestätigen sind. 
 
Tragwerkskonzept 
 
Bestand: 
 
In den Bestandsgebäuden ist geplant, Wände bzw. Wandabschnitte zu entfernen, um einen höheren 
Tageslichteinfall sowie größere Flächen im Gebäudeinneren zu realisieren. Dies erfolgt über Stahlträger, 
um die Sturzhöhe möglichst niedrig zu halten. Diese lagern auf dem bestehenden Mauerwerk (inkl. 
Betonpolstern) oder neuen Stahlstützen auf. 
Die ausreichende horizontale Aussteifung über die verbleibenden Wandscheiben wird nachgewiesen. 
Brandschutztechnische Anforderungen an die Bauteile werden berücksichtigt. 
 
Erweiterungen: 
 
Die Dachflächen der Erweiterungen werden als einachsig gespannte Platten bzw. Balkenlagen gerechnet. 
Der vertikale Lastabtrag auf die Gründungsbauteile erfolgt über Unterzüge und Stützen bzw. Wände. Die 
Aussteifung der größeren Erweiterung erfolgt über die Ausbildung von Wandscheiben, das Foyer wird zum 
horizontalen Lastabtrag vsl. an die bestehenden Gebäude angebunden. 
Die Übergänge zwischen alten und neuen Gebäudeteilen im Rahmen der weiteren Planung sorgfältig zu 
betrachten, um Zwangsspannungen o.Ä. zu vermeiden. 
 
  



 

 
Gründungskonzept 
 
Für das Grundstück wurde ein Baugrundgutachten von der Fa. Töniges GmbH erstellt. Diese empfiehlt 
grundsätzlich eine Gründung der neuen Gebäudeteile unterhalb der Auffüllungen in ca. 1,40 m bis 1,80 m 
Tiefe. Alternativ ist auch eine Gründung mittels tragender Bodenplatten mit Frostschürzen möglich. 
Zweitere Möglichkeit soll angestrebt werden. Im Bereich des Foyers verläuft derzeit ein Betonkanal, dessen 
(Höhen-)Lage muss noch genau verortet werden, um die Planung der Gründung des neuen Gebäudeteils 
fortzuschreiben, da es hierbei zu Kollisionen kommen kann. 
Bei den Übergängen zwischen alten und neuen Gebäudeteilen sind Maßnahmen zur Begrenzung der 
Setzungsdifferenzen zu ergreifen. 
 
Besondere statische Aspekte 
 
In Abstimmung mit der Fachplanung für Brandschutz und der Bauherrschaft wurde festgelegt, dass die 
tragenden und aussteifenden Bauteile der Qualität F30 genügen sollen. Dies wurde entsprechend in der 
Tragwerksbemessung berücksichtigt. 
Während des Umbaus sind temporäre Abfangungen und Unterstützungen der Bestandsbauteile 
notwendig. 
Die Durchbruchplanung für die neuen Installationen ist im Rahmen der Leistungsphase 5 noch detailliert 
zu betrachten. 
 
Zusammenfassung und Ausblick 
 
Die statische Machbarkeit ist grundsätzlich gewährleistet. Im Bestand sind Abfangungen tragender Bauteile 
und die sichere Lastableitung notwendig. Durch weitere Erkundungen und Bauteilöffnungen des Bestands 
sind die Annahmen in der statischen Berechnung zu verifizieren und diese daraufhin nochmal anzupassen. 
Die statische Berechnung wird im weiteren Planungsablauf fortgeschrieben. Dabei muss auch die 
Abstimmung mit weiteren Gewerken und Fachdisziplinen, wie z.B. Haustechnik, Brandschutz oder 
Bauphysik erfolgen. 
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Pos. Vo Vorbemerkung
Gegenstand der statischen Berechnung

Bei dem Bauvorhaben handelt es sich um den Umbau und die Erweiterung der Mensa der Albert-Schweizer-Schule 
und Staufenbergschule im Schwanenweg 3 in 69123 Heidelberg.

Die bestehende Lehrküche und eine benachbarte Fahrzeughalle werden zur Mensa umgenutzt und durch 
Durchbrüche umgebaut. Des Weiteren erfolgt der Anbau einer Erweiterung und eines Foyers.
Das Gebäude wird im Rahmen dessen auch energetisch ertüchtigt.

Die Ingenieurbüro Mauß GmbH wurde damit beauftragt, die statische Berechnung für die geplanten Maßnahmen 
zu erstellen. 

Vorschriften

Die statische Berechnung ist nach aktueller Normengeneration aufgestellt.

DIN EN 1990 (EC 0): Grundlagen der Tragwerksplanung
DIN EN 1991 (EC 1): Einwirkungen auf Tragwerke
DIN EN 1992 (EC 2): Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken
DIN EN 1993 (EC 3): Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten
DIN EN 1995 (EC 5): Bemessung und Konstruktion von Holzbauten
DIN EN 1995 (EC 6): Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten
DIN EN 1997 (EC 7): Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik
DIN 4149: Bauten in deutschen Erdbebengebieten - Lastannahmen, Bemessung und Ausführung üblicher 
Hochbauten

Zusätzlich gelten die jeweiligen nationalen Anhänge.

Unterlagen

LPH 3 Grundrisse vom 04.11.2025
Angefertigt von Stadt Heidelberg Hochbauamt

Ingenieurgeologisches Gutachten vom 11.07.2025
Angefertigt TÖNIGES GmbH Beratende Geologen und Ingenieure

Skizze zum baulichen Brandschutz vom 23.07.2025
Angefertigt von BPK Ingenieure und Sachverständige für Brandschutz GmbH & Co. KG

Lüftung Grundriss EG und UG vom 23.07.2025
Angefertigt von MBP Ingenieure 

Lastannahmen

Ständige Lasten & Nutzlasten siehe Position L (Lastannahmen)
Schnee und Wind siehe Position WS
Erdbeben Zone 1; Untergrundklasse S
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Brandschutz

Das Gebäude fällt laut Bauantragsunterlagen in die Gebäudeklasse 5.
Nach Abstimmung mit dem Fachplaner für Brandschutz und der zuständigen Bauaufsichtsbehörde sind tragende 
und aussteifende Bauteile in F30-Qualität auszuführen. Stahlbauteile sind entsprechend zu verkleiden.

Änderungen oder zusätzliche Anforderungen sind uns umgehend mitzuteilen.

Weitere Details sind der Brandschutzplanung zu entnehmen.

Aussteifung

siehe zugehörige Positionen

Das Gebäude erfüllt die Mindestanforderungen an die auf die Geschossgrundrissfläche bezogene 
Querschnittsfläche von Schubwänden je Gebäuderichtung der DIN 4149.

Gründung

Die Nutzung und damit die Lasten im Gebäude werden nicht wesentlich verändert. Daher ist weiterhin von 
ausreichender Tragfähigkeit des Baugrunds auszugehen. Ggf. notwendige Detailnachweise aufgrund von 
Lastkonzentrationen werden in dieser Statik ergänzend geführt, soweit Infos zur bestehenden Gründung vorliegen.
Die Gründung der neuen Gebäudeteile ist mit dem Bodengutachter abzustimmen.
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Weitere Hinweise:

Alle Maße sind vor Baubeginn zu überprüfen. Auch alle hier getroffenen Annahmen sind vor Baubeginn 
zu verifizieren.

Das verbaute Mauerwerk und die hier getroffenen Annahmen sind durch Öffnen der Konstruktion 
festzustellen. 
Weiterhin sind im Zuge einer Durchbruchsplanung im Bestand die Bewehrungsgrade und 
Spannrichtungen der Bestandsdecken zu erkunden. Größere Durchbrüche (wie z.B. für Lüftungskanäle) 
müssen vsl. durch Stahlkonstruktionen abgefangen werden.

Statisch bedingte Einschränkungen sind in der statischen Berechnung beschrieben.
Lastbegrenzungen sind jederzeit und strikt einzuhalten. Die getroffenen Annahmen zu den Lasten sind 
durch Öffnen der Bestandskonstruktionen zu bestätigen.

Eine Belegung der Bestandsdächer mit PV-Modulen wurde in dieser Berechnung nicht berücksichtigt, 
da die Konstruktionen nicht im Detail bekannt sind. Wenn PV-Anlagen installiert werden sollen, müssen 
weitere Untersuchungen an den Bestandsdächern erfolgen.

Bestehende Stahlbetonbauteile gemäß den Bestandsunterlagen dürfen nicht verändert werden, außer 
ein Abbruch ist in diesem Dokument explizit vorgesehen.

Die Ausführungsplanungen sind uns vor Baubeginn zur Prüfung vorzulegen.

Alle nicht nachgewiesenen Anschlüsse sind nach den Regeln der Technik und den entsprechenden 
Fachregeln des jeweiligen Handwerks druck- und zugfest auszuführen.

Tragende Bauteile müssen im Bauzustand fachgerecht abgestützt werden. Die Baustützen sind mit 
ausreichender Tragfähigkeit und Anzahl auszuwählen und dabei stets bis ins Kellergeschoss (wenn 
vorhanden) zu führen. Bauzustände sind nicht Gegenstand dieser statischen Betrachtung.

Neue Stahlträger, welche bestehende Wände ersetzen, sind kraftschlüssig unter den Decken 
einzubringen.

Unter allen Einzellasten sind Betonpolster vorzusehen.

Die Ausführung der Gründungen sind in enger Abstimmung mit dem Geotechniker zu planen und 
auszuführen. Ggf. werden Abfangungen und weitere Sicherheitsmaßnahmen an den 
Bestandsfundamenten etc. notwendig.

Es handelt sich um eine Baumaßnahme im Bestand. Es ist davon auszugehen, dass während der 
Baumaßnahme weitere oder andere (konstruktive) Entscheidungen getroffen werden, die eine erneute 
statische Überprüfung erforderlich machen. Daher wird auf die besondere Verantwortung aller am Bau 
Beteiligten hingewiesen.

Die statische Berechnung und die zugehörige Ausführungsplanung sind durch einen 
Prüfsachverständigen für Standsicherheit zu prüfen und freizugeben.
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Pos. L Lastannahmen
Außenwände Lehrküche Bestand:
Innenputz 0,30 kN/m²
Hochlochziegel bis 30 cm, RDK ≤ 1,20 4,20 kN/m²
Dämmung bis 16 cm 0,16 kN/m²
Außenputz 0,30 kN/m²
Summe 4,96 kN/m²

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk  Eigenlasten   
  Ständige Einwirkungen  
Qk.N  Nutzlasten   
  Kategorie C - Versammlungsräume fw
Qk.S  Schnee   
  Schnee- und Eislasten für Orte bis NN + 1000 m  
  Qk.S min/max Werte
Qk.W  Wind   
  Windlasten   
  Qk.W min/max Werte
  Qk.W.000 Anströmrichtung Θ = 0°
  Qk.W.090 Anströmrichtung Θ = 90°

Belastungen
Flächenlasten

Gk-g_D_L Dachaufbau Lehrküche = 8.29 kN/m²
Gk-g_D_Fz Dachaufbau Fahrzeughalle = 10.05 kN/m²
Gk-g_D_FW Dachaufbau Foyer und Wintergarten = 2.34 kN/m²
Gk-g_KD_L Kellerdecke Lehrküche = 8.50 kN/m²
Qk.N-q_KD_L Kellerdecke Lehrküche = 4.20 kN/m²

Zusammenstellungen

g_D_L Dachaufbau Lehrküche   
 Gründach 1.5  = 1.50 kN/m²
 Abdichtung 0.1  = 0.10 kN/m²
 Dämmung 24 cm 0.24  = 0.24 kN/m²
 Stahlbeton 25 cm (Annahme) 0.25*25  = 6.25 kN/m²
 Abgehängte Decke 0.2  = 0.20 kN/m²
    = 8.29 kN/m²

g_D_Fz Dachaufbau Fahrzeughalle   
 Gründach/Kies 1.5  = 1.50 kN/m²
 Abdichtung 0.1  = 0.10 kN/m²
 Gefälleestrich 8*0.22  = 1.76 kN/m²
 Dämmung 24 cm 0.24  = 0.24 kN/m²
 Rippendecke 0.25*25  = 6.25 kN/m²
 Abgehängte Decke 0.2  = 0.20 kN/m²
    = 10.05 kN/m²

g_D_FW Dachaufbau Foyer und Wintergarten   

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
3 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
2 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH

Erweiterung

Erweiterung

MeinersS
Linien

MeinersS
Linien



Mensa Heidelberg 10

2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

L

mb BauStatik S030.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

 Gründach 1.5  = 1.50 kN/m²
 Abdichtung 0.1  = 0.10 kN/m²
 Dämmung bis 24 cm 0.24  = 0.24 kN/m²
 Innenverkleidung 0.50  = 0.50 kN/m²
    = 2.34 kN/m²

g_KD_L Kellerdecke Lehrküche   
 Stahlbeton 25 cm 0.25*25  = 6.25 kN/m²
 Fußbodenaufbau 2.0  = 2.00 kN/m²
 Verkleidung unterhalb der Decke     
  0.25  = 0.25 kN/m²
    = 8.50 kN/m²

q_KD_L Kellerdecke Lehrküche   
 Nutzlast C1 für Schulräume. Cafes.     
 Restaurants. Lesesäle     
  3.0  = 3.00 kN/m²
 Trennwandzuschlag für LTW bis     
 5.0kN/m     
  1.2  = 1.20 kN/m²
    = 4.20 kN/m²
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

L

mb BauStatik S030.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
3 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
2 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Mensa Heidelberg 12

2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

L

mb BauStatik S030.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

WS

mb BauStatik S031.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Pos. WS Wind- und Schneelastermittlung

System Gebäudedaten
Abmessungen Gebäudebreite B = 14.60 m

Gebäudelänge L = 19.40 m
Gebäudehöhe (Höhe Flachdach) H = 4.50 m

Geograf. Angaben Geländehöhe über NN A = 110.00 m
Windzone WZ = 1  
Schneelastzone SLZ = 1  
Standort Binnenland

Geometrie Flachdach
scharfkantiger Traufbereich

Wandöffnungen geschlossene Außenwände

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Qk.S  Schnee   
  Schnee- und Eislasten für Orte bis NN + 1000 m  
  Qk.S min/max Werte
Qk.W  Wind   
  Windlasten   
  Qk.W min/max Werte

Windlasten Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12

Ermittlung im Regelfall nach NA.B.3.3
Anströmrichtung 0° auf Traufe links
Basiswindgeschwindigkeit vb,0 = 22.50 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck qb,0 = 0.32 kN/m²
Bezugshöhe ze = 4.50 m
Geschwindigkeitsdruck qp = 0.48 kN/m²
Lasteinflussfläche A ≥ 10.00 m²

Qk.W.000
Richtung Θ=0°

Bereichsgröße eD = 9.00 m
 eW = 9.00 m

Winddruckverteilung
M 1:250

14.60

0.48

4.
50

qp(z) [kN/m²]
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

WS

mb BauStatik S031.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Bereichseinteilung
M 1:350

Draufsicht

Wind

14.60

19
.4

0

D E

A

1.80

B

7.20

C

5.60

Wind

Ansicht

M 1:200

F

G

F

H IWind

0.90
3.60 10.10

2.
25

2.
25

14.60

19
.4

0

Bereich d,b h cpe,1 cpe,10 we,10
 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
A 1.80 4.50 -1.40 -1.20 -0.58
B 7.20 4.50 -1.10 -0.80 -0.38
C 5.60 4.50 -0.50 -0.50 -0.24
D 19.40 4.50 1.00 0.71 0.34
E 19.40 4.50 -0.50 -0.32 -0.15
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

WS

mb BauStatik S031.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Bereich d b cpe,1 cpe,10 we,10
 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
F 0.90 2.25 -2.50 -1.80 -0.86
G 0.90 14.90 -2.00 -1.20 -0.58
H 3.60 19.40 -1.20 -0.70 -0.34
I- 10.10 19.40 -0.60 -0.60 -0.29
I+ 10.10 19.40 0.20 0.20 0.10

Qk.W.090
Richtung Θ=90°

Bereichsgröße eD = 9.00 m
 eW = 9.00 m

Winddruckverteilung
M 1:250

19.40

0.48

4.
50

qp(z) [kN/m²]

Bereichseinteilung
M 1:400

Draufsicht

W
in

d

19
.4

0

14.60

D

E

A

1.80

B

7.20

C

10.40

Wind

Ansicht
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

WS

mb BauStatik S031.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

M 1:200

FGF

H

I

W
in

d

0.
90

4.
50

2.25 2.25

14.60

19
.4

0

Bereich d,b h cpe,1 cpe,10 we,10
 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
A 1.80 4.50 -1.40 -1.20 -0.58
B 7.20 4.50 -1.10 -0.80 -0.38
C 10.40 4.50 -0.50 -0.50 -0.24
D 14.60 4.50 1.00 0.70 0.34
E 14.60 4.50 -0.50 -0.30 -0.14

Bereich d b cpe,1 cpe,10 we,10
 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
F 0.90 2.25 -2.50 -1.80 -0.86
G 0.90 10.10 -2.00 -1.20 -0.58
H 3.60 14.60 -1.20 -0.70 -0.34
I- 14.90 14.60 -0.60 -0.60 -0.29
I+ 14.90 14.60 0.20 0.20 0.10
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

WS

mb BauStatik S031.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Qk.W.180
Richtung Θ=180°

Bereichsgröße eD = 9.00 m
 eW = 9.00 m

Winddruckverteilung
M 1:250

14.60

0.48

4.
50

qp(z) [kN/m²]

Bereichseinteilung
M 1:350

Draufsicht

Wind

14.60

19
.4

0

E D

A

1.80

B

7.20

C

5.60

Wind

Ansicht
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

WS

mb BauStatik S031.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

M 1:200

F

G

F

HI Wind

0.90

4.50

2.
25

2.
25

14.60

19
.4

0

Bereich d,b h cpe,1 cpe,10 we,10
 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
A 1.80 4.50 -1.40 -1.20 -0.58
B 7.20 4.50 -1.10 -0.80 -0.38
C 5.60 4.50 -0.50 -0.50 -0.24
D 19.40 4.50 1.00 0.71 0.34
E 19.40 4.50 -0.50 -0.32 -0.15

Bereich d b cpe,1 cpe,10 we,10
 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
F 0.90 2.25 -2.50 -1.80 -0.86
G 0.90 14.90 -2.00 -1.20 -0.58
H 3.60 19.40 -1.20 -0.70 -0.34
I- 10.10 19.40 -0.60 -0.60 -0.29
I+ 10.10 19.40 0.20 0.20 0.10
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

WS

mb BauStatik S031.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Qk.W.270
Richtung Θ=270°

Bereichsgröße eD = 9.00 m
 eW = 9.00 m

Winddruckverteilung
M 1:250

19.40

0.48

4.
50

qp(z) [kN/m²]

Bereichseinteilung
M 1:400

Draufsicht
W

in
d

19
.4

0

14.60

E

D

A

1.80

B

7.20

C

10.40

Wind

Ansicht
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

WS

mb BauStatik S031.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

M 1:200

FGF

H

I

W
in

d

0.
90

4.
50

2.25 2.25

14.60

19
.4

0

Bereich d,b h cpe,1 cpe,10 we,10
 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
A 1.80 4.50 -1.40 -1.20 -0.58
B 7.20 4.50 -1.10 -0.80 -0.38
C 10.40 4.50 -0.50 -0.50 -0.24
D 14.60 4.50 1.00 0.70 0.34
E 14.60 4.50 -0.50 -0.30 -0.14

Bereich d b cpe,1 cpe,10 we,10
 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
F 0.90 2.25 -2.50 -1.80 -0.86
G 0.90 10.10 -2.00 -1.20 -0.58
H 3.60 14.60 -1.20 -0.70 -0.34
I- 14.90 14.60 -0.60 -0.60 -0.29
I+ 14.90 14.60 0.20 0.20 0.10

Schneelasten Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12

char. Schneelast auf Boden sk = 0.65 kN/m²
Formbeiwert für Schneelast μ1 = 0.80 -
Schneelast auf dem Dach s = 0.52 kN/m²
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

  20.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Datum

Umbau Lehrküche
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

L_01

mb BauStatik S312.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Pos. L_01 Unterzug Innenwand

System Mehrfeldträger

System z-Richtung
M 1:40

A B Cz
1 2

2.85 1.70

4.55

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 2.85 0.0 fest S 235 2x HEA 140
2 1.70 0.0 fest   

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0  fest frei
B 2.85 20.0  fest frei
C 4.55 20.0  fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1-2 2x HEA 140 62.8 0.49

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S Qk.W

53.9

0.5

z 4.55

3.64

z 4.55

0.67

z 4.55

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 4.55  0.49 0.0
 (a)  1  0.00 4.55  53.88 0.0
Einw. Qk.S (b)  1  0.00 4.55  3.64 0.0
Einw. Qk.W (c)  1  0.00 4.55  0.67 0.0

(a) aus Pos. 'L' Flächenlast Gk     
 'g_D_L'  *(6.5)     
  8.290*(6.5)  = 53.88 kN/m

(b) aus Pos. 'WS' Schnee, Dach, pL,     
 Qk.S *(7)     
  0.520*(7)  = 3.64 kN/m

(c) aus Pos. 'WS' Wind, I, WeD,     
 Qk.W.000 *(7)     
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

L_01

mb BauStatik S312.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

  0.096*(7)  = 0.67 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
quasi-ständig 3    1.00*Gk   

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 0.00 1 0.00 2 62.78 1 91.75 2
  1.19 36.21 1 52.92 2 -2.58 2 -1.77 1
  2.85 -61.27 2 -41.92 1 -134.8 2 -92.20 1
Feld 2  0.00 -61.27 2 -41.92 1 70.88 1 103.60 2
  1.30 4.27 1 6.25 2 -0.07 2 -0.05 1
  1.70 0.00 1 0.00 2 -31.51 2 -21.56 1

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 62.78 62.78
 B 163.08 163.08
 C 21.56 21.56
Einw. Qk.S A 4.20 4.20
 B 10.92 10.92
 C 1.44 1.44
Einw. Qk.W A 0.78 0.78
 B 2.02 2.02
 C 0.27 0.27

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Nachweis E-E Feld 1 2.85    OK 0.92
 Stabilität Feld 1 2.85    OK 0.93

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Verformung Feld 1 1.28    OK 0.63
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

A_L_01

mb BauStatik S312.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Pos. A_L_01 Alternative Unterzug Innenwand Einfeldträger

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:25

A Bz
1

2.60

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 2.60 0.0 fest S 235 HEA 200

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0  fest frei
B 2.60 20.0  fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1 HEA 200 53.8 0.42

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S Qk.W

53.9

0.4

z 2.60

3.64

z 2.60

0.67

z 2.60

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 2.60  0.42 0.0
 (a)  1  0.00 2.60  53.88 0.0
Einw. Qk.S (b)  1  0.00 2.60  3.64 0.0
Einw. Qk.W (c)  1  0.00 2.60  0.67 0.0

(a) aus Pos. 'L' Flächenlast Gk     
 'g_D_L'  *(6.5)     
  8.290*(6.5)  = 53.88 kN/m

(b) aus Pos. 'WS' Schnee, Dach, pL,     
 Qk.S *(7)     
  0.520*(7)  = 3.64 kN/m

(c) aus Pos. 'WS' Wind, I, WeD,     
 Qk.W.000 *(7)     
  0.096*(7)  = 0.67 kN/mm
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

A_L_01

mb BauStatik S312.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
quasi-ständig 3    1.00*Gk   

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 0.00 1 0.00 2 70.60 1 103.19 2
  1.30 45.89 1 67.08 2 0.00 1 0.00 2
  2.60 0.00 1 0.00 2 -103.2 2 -70.60 1

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 70.60 70.60
 B 70.60 70.60
Einw. Qk.S A 4.73 4.73
 B 4.73 4.73
Einw. Qk.W A 0.87 0.87
 B 0.87 0.87

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Nachweis E-E Feld 1 1.30    OK 0.73
 Stabilität Feld 1 1.30    OK 0.82

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Verformung Feld 1 1.30    OK 0.48
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

L_01a

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Pos. L_01a Mauerwerkspfeiler

System Einschalige Außenwand
2-seitig gehalten

M 1:50

30

3.
30

0

1.000

25

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Material l h t γ
 [m] [m] [cm] [kN/m³]
HLzA 4-1.2/M5 0.90 3.30 30.0 14.0

Massivdecken Material lf k h a b γ
  [m] [-] [cm] [cm] [m] [kN/m³]
Rechts Oben C 20/25 1.00 0.50 25.0 30.00 0.90 25.0

Belastungen
Grafik Gk
M 1:50

163.08
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

L_01a

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Qk.S
M 1:50

10.92

Qk.W
M 1:50

2.02

Streckenlasten vertikal
 Nr. EW fx
   [kN/m]

(a) 1 Gk 15.84

(a) Wandeigengewicht 14.00*0.30*3.30  = 13.86 kN/m
 Putz links 0.30*3.30  = 0.99 kN/m
 Putz rechts 0.30*3.30  = 0.99 kN/m
    = 15.84 kN/m

Punktlasten vertikal
 Nr. EW a1 l1 b1 x1 ez Fx
   [m] [m] [m] [m] [m] [kN]

(a) 1 Gk 0.00 0.90 0.30 0.00 0.00 163.08
(a) 2 Qk.S 0.00 0.90 0.30 0.00 0.00 10.92
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Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

 Nr. EW a1 l1 b1 x1 ez Fx
   [m] [m] [m] [m] [m] [kN]

(a) 3 Qk.W 0.00 0.90 0.30 0.00 0.00 2.02

(a) aus Pos. 'L_01', Lager 'B' (Seite 23)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 4   1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12

gewählt HLzA 4-1.2-(300)/M5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 4
Steinrohdichteklasse RDK 1.2
Mörtelgruppe Normalmauermörtel M5

Materialbeiwerte charakt. Druckfestigkeit fk = 2.44 N/mm²
Teilsicherheitsbeiwert γM = 1.50  
Dauerstandsfaktor ζ = 0.85  
Bemessungswert Druckfestigk. fd = 1.38 N/mm²
Elastizitätsmodul E = 2685 N/mm²

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 177.34 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.S A 10.92 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.W A 2.02 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00 0.00   

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort   η
     [-]
 vertikaler Tragwiderstand Mitte    OK 0.93
 Teilflächenpressung     OK 0.64
 Knicken unter Einzellast     OK 0.93
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Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Pos. L_01b Auflagerpolster
An den Endauflagern des Unterzugs sind Auflagerpolster aus Beton herzustellen.

l/b/h = 50/30/25 cm
C20/25
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Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Pos. L_02 Unterzug Innenwand

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:40

A Bz
1

4.55

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 4.55 0.0 fest S 235 HEA 240

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0  fest frei
B 4.55 20.0  fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1 HEA 240 76.8 0.60

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S Qk.W

41.541.5

0.6

z 2.70 1.85

2.602.60

z 2.70 1.85

0.480.48

z 2.70 1.85

Streckenlasten
in z-Richtung

Trapezlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 4.55  0.60 0.0
 (a)  1  0.00 2.70 0.00 41.45 0.0
 (a)  1  2.70 1.85 41.45 0.00 0.0
Einw. Qk.S (b)  1  0.00 2.70 0.00 2.60 0.0
 (b)  1  2.70 1.85 2.60 0.00 0.0
Einw. Qk.W (c)  1  0.00 2.70 0.00 0.48 0.0
 (c)  1  2.70 1.85 0.48 0.00 0.0

(a) aus Pos. 'L' Flächenlast Gk     
 'g_D_L'  *(5)     
  8.290*(5)  = 41.45 kN/m

(b) aus Pos. 'WS' Schnee, Dach, pL,     
 Qk.S *(5)     
  0.520*(5)  = 2.60 kN/m

(c) aus Pos. 'WS' Wind, I, WeD,     
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Projekt

Seite

Position

Datum

 Qk.W.000 *(5)     
  0.096*(5)  = 0.48 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
 3    1.35*Gk   
 4    1.00*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
quasi-ständig 5    1.00*Gk   

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 0.00 1 0.00 2 45.58 1 66.16 2
  2.37 72.29 1 104.98 2 0.90 1 1.31 2
  2.70 70.52 1 102.41 2 -17.43 2 -12.00 1
  4.55 0.00 1 0.00 2 -74.70 2 -51.46 1

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 45.58 45.58
 B 51.46 51.46
Einw. Qk.S A 2.77 2.77
 B 3.14 3.14
Einw. Qk.W A 0.51 0.51
 B 0.58 0.58

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Nachweis E-E Feld 1 2.30    OK 0.66
 Stabilität Feld 1 2.37    OK 0.79

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Verformung Feld 1 2.30    OK 0.61
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Projekt

Seite

Position

Datum

Pos. L_02a Auflagerpolster
An den Endauflagern des Unterzugs sind Auflagerpolster aus Beton herzustellen.

l/b/h = 50/30/25 cm
C20/25
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Projekt

Seite

Position

Datum

Pos. L_03 Unterzug Innenwand mit Stütze

System Mehrfeldträger

System z-Richtung
M 1:70

A B Cz
1 2

3.80 4.30

8.10

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 3.80 0.0 fest S 235 HEA 240
2 4.30 0.0 fest   

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0  fest frei
B 3.80 20.0  fest frei
C 8.10 20.0  fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1-2 HEA 240 76.8 0.60

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S Qk.W

40.640.640.6
19.119.1 22.422.4

0.6
45.6

z1.50 1.50

80

1.20

1.40

1.70

2.552.552.551.201.20 1.401.402.77

z1.50 1.50

80

1.20

1.40

1.70

0.470.470.470.220.22 0.260.260.51

z1.50 1.50

80

1.20

1.40

1.70

Streckenlasten
in z-Richtung

Trapezlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 8.10  0.60 0.0
 (a)  1  0.00 1.50 0.00 19.07 0.0
 (a)  1  1.50 2.30 19.07 0.00 0.0
 (b)  2  0.00 2.60 0.00 22.38 0.0
 (b)  2  2.60 1.70 22.38 0.00 0.0
 (c)  1  0.00 3.00 0.00 40.62 0.0
 (c)  1  3.00 2.00 40.62 40.62 0.0
 (c)  1  5.00 3.10 40.62 0.00 0.0
Einw. Qk.S (d)  1  0.00 1.50 0.00 1.20 0.0
 (d)  1  1.50 2.30 1.20 0.00 0.0
 (e)  2  0.00 2.60 0.00 1.40 0.0
 (e)  2  2.60 1.70 1.40 0.00 0.0
 (f)  1  0.00 3.00 0.00 2.55 0.0
 (f)  1  3.00 2.00 2.55 2.55 0.0
 (f)  1  5.00 3.10 2.55 0.00 0.0
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Projekt
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  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Qk.W (g)  1  0.00 1.50 0.00 0.22 0.0
 (h)  1  1.50 2.30 0.22 0.00 0.0
 (i)  2  0.00 2.60 0.00 0.26 0.0
 (i)  2  2.60 1.70 0.26 0.00 0.0
 (j)  1  0.00 3.00 0.00 0.47 0.0
 (j)  1  3.00 2.00 0.47 0.47 0.0
 (j)  1  5.00 3.10 0.47 0.00 0.0

(a) aus Pos. 'L' Flächenlast Gk     
 'g_D_L'  *(2.3)     
  8.290*(2.3)  = 19.07 kN/m

(b) aus Pos. 'L' Flächenlast Gk     
 'g_D_L'  *(2.7)     
  8.290*(2.7)  = 22.38 kN/m

(c) aus Pos. 'L' Flächenlast Gk     
 'g_D_L'  *(4.9)     
  8.290*(4.9)  = 40.62 kN/m

(d) aus Pos. 'WS' Schnee, Dach, pL,     
 Qk.S *(2.3)     
  0.520*(2.3)  = 1.20 kN/m

(e) aus Pos. 'WS' Schnee, Dach, pL,     
 Qk.S *(2.7)     
  0.520*(2.7)  = 1.40 kN/m

(f) aus Pos. 'WS' Schnee, Dach, pL,     
 Qk.S *(4.9)     
  0.520*(4.9)  = 2.55 kN/m

(g) aus Pos. 'WS' Wind, I, WeD,     
 Qk.W.000 *(2.3)     
  0.096*(2.3)  = 0.22 kN/m

(h) aus Pos. 'WS' Wind, I, WeD,     
 Qk.W.090 *(2.3)     
  0.096*(2.3)  = 0.22 kN/m

(i) aus Pos. 'WS' Wind, I, WeD,     
 Qk.W.000 *(2.7)     
  0.096*(2.7)  = 0.26 kN/m

(j) aus Pos. 'WS' Wind, I, WeD,     
 Qk.W.000 *(4.9)     
  0.096*(4.9)  = 0.47 kN/m
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Projekt
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Punktlasten
in z-Richtung

Einzellasten
  Feld Komm. a Fz e
    [m] [kN] [cm]
Einw. Gk (a)  1  3.80 45.59 0.0
Einw. Qk.S (a)  1  3.80 2.77 0.0
Einw. Qk.W (a)  1  3.80 0.51 0.0

(a) aus Pos. 'L_02', Lager 'A' (Seite 31)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
 3    1.35*Gk   
 4    1.00*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
quasi-ständig 5    1.00*Gk   
st./vor. Auflagerkr. 6    1.15*Gk   
 7    1.00*Gk   
 8    1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

Kombinationen Moment My,d[kNm] Querkraft Vz,d[kN]

43

-125

83

44

-148

168

-68

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 0.00 1 0.00 2 30.24 1 43.90 2
  1.50 29.91 1 43.45 2 -0.28 2 -0.20 1
  2.70 -0.91 2 -0.62 1 -75.48 2 -51.96 1
  3.00 -26.61 2 -18.32 1 -96.00 2 -66.08 1
  3.80 -124.6 2 -85.78 1 -147.8 2 -101.7 1
Feld 2  0.00 -124.6 2 -85.78 1 115.83 1 168.31 2
  0.90 0.73 1 1.06 2 75.25 1 109.34 2
  1.20 21.06 1 30.60 2 60.17 1 87.42 2
  2.40 57.43 1 83.45 2 1.54 1 2.22 2
  2.60 56.82 1 82.56 2 -11.06 2 -7.61 1
  4.30 0.00 1 0.00 2 -67.66 2 -46.59 1

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 30.24 30.24

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
3 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
2 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Mensa Heidelberg 36

2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

L_03

mb BauStatik S312.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt
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 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
 B 263.13 263.13
 C 46.59 46.59
Einw. Qk.S A 1.85 1.85
 B 16.23 16.23
 C 2.86 2.86
Einw. Qk.W A 0.34 0.34
 B 2.99 2.99
 C 0.53 0.53

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN]  [kN]  
 A 30.24 7 43.90 8
 B 263.13 7 382.25 8
 C 46.59 7 67.66 8

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Nachweis E-E Feld 1 3.80    OK 0.93
 Stabilität Feld 1 3.80    OK 0.86

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Verformung Feld 2 2.35    OK 0.38

zusätzl. Ausgabestellen Name Ort x 
  [m] 
SG1 Feld 1 2.70 
SG2 Feld 2 0.90 
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Projekt

Seite
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Pos. L_03a Trägerstoß
Der Stahlträger (Position 03) kann aufgrund der Länge geteilt geliefert werden.

Dieser ist im Feld 1 bei x = 2,70 m und in Feld zwei bei x = 0,90 m zu stoßen.

Es ergeben sich folgende Trägerlängen: 2,70 m
2,00 m
3,40 m

Hinweis: 
Hierbei handelt es sich um statische Maße. Diese sind im Rahmen der Ausführungsplanung nochmal zu 
überprüfen und ggf. anzupassen!

System Momententragfähiger Trägerstoß mit Stirnplatte als typisierter Anschluss gem. 
DIN EN 1993-1-8, Prüfbericht TP-12-001 vom 28.03.2013

Anordnung der Stirnplatte: bündig
Anschlusstyp: Trägerstoß
Trägerprofil: HEA 240

IH 1.1 A 24 20

M 1:11

44

44

44

4

4

4

HEA 240M 20/8.8

A

A

Schnitt A-A

25

240
75

12
0

75

60 120 60

27
0

IH 2.1 A 24 20

M 1:11

44

66

66

4

6

6

HEA 240M 20/8.8

A

A

Schnitt A-A

30

260

75
12

0
75

30 55
90

55 30

27
0

Belastungen Belastungen auf das System
  Komm. Nx My Vz
   [kN] [kNm] [kN]
GZT   0.00 1.06 109.34

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen
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 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*GZT   

Bem.-schnittgrößen Ek Nx,Ed My,Ed Vz,Ed
 [kN] [kNm] [kN]
1 0.00 1.06 109.34

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Typ   η
     [-]
 Anschluss IH 1.1 A 24 20    OK 0.64
  IH 2.1 A 24 20    OK 0.64
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Pos. L_03b Mauerwerk
Zur Lasteinleitung in das Mauerwerk sind Auflagerpolster aus Beton herzustellen.

l/b/h = 50/30/25 cm
C20/25

System Einschalige Außenwand
2-seitig gehalten

M 1:50

30
3.

30
0

1.000

25

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Material l h t γ
 [m] [m] [cm] [kN/m³]
HLzA 4-1.2/M5 0.73 3.30 30.0 14.0

Massivdecken Material lf k h a b γ
  [m] [-] [cm] [cm] [m] [kN/m³]
Rechts Oben C 20/25 1.00 0.50 25.0 30.00 0.73 25.0

Belastungen
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Grafik Gk
M 1:50

20.7
46.59
12.44

Qk.S
M 1:50

1.30
2.86
0.78
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Qk.W
M 1:50

0.240.53
0.14

Streckenlasten vertikal
 Nr. EW fx
   [kN/m]

(a) 1 Gk 15.84
 2 Gk 20.73
 3 Qk.S 1.30
 4 Qk.W 0.24

(a) Wandeigengewicht 14.00*0.30*3.30  = 13.86 kN/m
 Putz links 0.30*3.30  = 0.99 kN/m
 Putz rechts 0.30*3.30  = 0.99 kN/m
    = 15.84 kN/m

Punktlasten vertikal
 Nr. EW a1 l1 b1 x1 ez Fx
   [m] [m] [m] [m] [m] [kN]

(a) 1 Gk 0.00 0.50 0.30 0.00 0.00 46.59
(a) 2 Qk.S 0.00 0.50 0.30 0.00 0.00 2.86
(a) 3 Qk.W 0.00 0.50 0.30 0.00 0.00 0.53

 4 Gk 0.00 0.50 0.30 0.00 0.00 12.44
 5 Qk.S 0.00 0.50 0.30 0.00 0.00 0.78
 6 Qk.W 0.00 0.50 0.30 0.00 0.00 0.14

(a) aus Pos. 'L_03', Lager 'C' (Seite 35)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 4   1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
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Mat./Querschnitt nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12

gewählt HLzA 4-1.2-(300)/M5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 4
Steinrohdichteklasse RDK 1.2
Mörtelgruppe Normalmauermörtel M5

Materialbeiwerte charakt. Druckfestigkeit fk = 2.44 N/mm²
Teilsicherheitsbeiwert γM = 1.50  
Dauerstandsfaktor ζ = 0.85  
Bemessungswert Druckfestigk. fd = 1.38 N/mm²
Elastizitätsmodul E = 2685 N/mm²

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 85.72 0.00 0.00 0.00 -6.79
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.S A 4.59 0.00 0.00 0.00 -0.42
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.W A 0.85 0.00 0.00 0.00 -0.08
 B  0.00 0.00   

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort   η
     [-]
 vertikaler Tragwiderstand Mitte    OK 0.69
 Teilflächenpressung     OK 0.49
 Knicken unter Einzellast     OK 0.53
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Pos. L_03c Rand-Streifenfundament

Die Berechnung erfolgt unter der Annahme, dass das Fundament eine Breite von 40 cm und einer Höhe von 65 cm 
aufweist und die Bodenplatte eingebunden ist. Diese Annahme ist möglichst noch zu verifizieren bzw. die 
Gründung auch mit dem Bodengutachter und dem Prüfsachverständigen für Standsicherheit abzustimmen.
Ggf. wird es notwendig, dass noch ein Stück Wand mehr stehen bleiben muss, bzw. dass die vorhandene Tür 
geschlossen werden muss, um die Sohlpressung gering zu halten.

Die Lastverteilung des Wandpfeilers wird auf eine Länge von 1,3 m (Wandlänge + Lastausbreitung über 1x 
Fundamenttiefe) angesetzt.

System Ausmittig bel. Streifenfundament mit Zentrierung durch biegesteif 
angeschlossene Sohlplatte

M 1:45

+0.00_

30
10

40 460

50
15

65

Fundament unbewehrt Fundamentbreite bF = 40.00 cm
Fundamentdicke hF = 65.00 cm
Einbindetiefe des Fundaments d = 75.00 cm

Sohlplatte Plattendicke dS = 15.00 cm
Plattenlänge lS = 460.00 cm

Wand aus Mauerwerk Wanddicke dW = 30.00 cm
lichte Wandhöhe hW = 330.00 cm

Steifemodul Es,k = 11.50 N/mm²

Expositionsklassen Fundament (XC2) und Sohlplatte (XC2)

Belastungen Einwirkung Fv Fh M
 [kN/m] [kN/m] [kNm/m]
Gk.A 6.24   
Gk 65.94   
Qk.S 3.53   
Qk.W 0.65   

Gk.A: Fv Eigengew. Fundament 24.0*0.40*0.65  = 6.24 kN/m

Gk: Fz aus Pos. 'L_03b' A (Fx), Gk (max)     
 *(1/1.3)     
  85.717*(1/1.3)  = 65.94 kN/mm
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Qk.S: Fz aus Pos. 'L_03b' A (Fx), Qk.S (max)     
 *(1/1.3)     
  4.588*(1/1.3)  = 3.53 kN/m

Qk.W: Fz aus Pos. 'L_03b' A (Fx), Qk.W (max)     
 *(1/1.3)     
  0.846*(1/1.3)  = 0.65 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1:2014-03
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
GZ SLS 1   1.00*Gk +1.00*Gk.A  
 4   1.00*Gk +1.00*Qk.S +0.60*Qk.W
    +1.00*Gk.A   
GZ GEO-2, BS-P 9   1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
    +1.35*Gk.A   
GZ STR, BS-P 14   1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
    +1.35*Gk.A   

Bem.-schnittgrößen Ek   Sohldruck  Sohlplatte  Fundament
  σ1,d σ2,d mEd nEd max mEd min mEd
  [kN/m²] [kN/m²] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
14  252.01 264.57 -3.21 2.38 3.01 -2.84

Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Querkraftnachweis am Auflagerrand
ohne Mindestbewehrung nach
DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.1

Fundament Beton C 20/25 (unbewehrte Ausführung)
Elastizitätsmodul Ecm = 30000 N/mm²
Betonzugfestigkeit fctk;0,05 = 1.50 N/mm²
Wichte γ = 24.00 kN/m³

Sohlplatte Beton C 20/25
Elastizitätsmodul Ecm = 30000 N/mm²
Stabstahl B 500SA fyk = 500.00 N/mm²

Betondeckung/
Bewehrungsabstand

Bauteil Seite Expositions- cmin Δcdev cnom d'
  klassen [mm] [mm] [mm] [cm]
Sohlplatte unten XC2 20 15 35 3.9
 oben XC2 20 15 35 3.9

Bewehrungsabstand Sohlplatte d'u / d'o = 39/39 mm

Nachweis Fundament unbewehrte Ausführung nach DIN EN 1992-1-1, 12.9.3
max. Bemessungswert Moment mEd = 3.01 kNm/m
Widerstandsmoment mit reduzierter
Fundamentdicke 0.85 * hF Wc,eff = 508.76 cm²
Bemessungswert Betonzugspann. σctd = 0.06 N/mm²
Beiwert αct = 0.85 -
Bemessungswert Betonzugf. fctd = 0.85 N/mm²

Nachweise Verhältnis hF/a 6.50 ≥ 1.00
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Betonzugfestigkeit 0.06 ≤ 0.85

erf. Biegebewehrung
Sohlplatte

Ek  erf as,u erf as,o
  [cm²/m] [cm²/m]
14  - 0.68

Bewehrungswahl Bauteil Lage ds s Matte erf as vorh as
  [mm] [cm]  [cm²/m] [cm²/m]
Sohlplatte oben ø8 25.0  0.68 2.01

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Sohldruck    OK 1.03
 Expositionsklassen    OK  

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 1. Kernweite    OK 0.02
 2. Kernweite    OK 0.01

Eine Überschreitung des Sohldrucks von 3% wird als hinnehmbar bewertet.
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Pos. L_04 Stahlstütze

System Stahlstütze, DIN EN 1993-1-1:2010-12

M 1:100

A

B

x

y
z

3.
30

A

B

x

y
z

3.
30

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

 l  Material Profil
 [m]    
 3.30  S 235 HEA 160

Auflager Lager x KT,z KR,y KT,y KR,z Gabell.
 [m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]  
B 3.30 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest

Knicklängen Lcr,y = 3.30 m
Lcr,z = 3.30 m

Kipplänge Lcr,LT= 3.30 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.30  0.30

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez
   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a)  3.30 263.13 0.0 0.0
Einw. Qk.S (a)  3.30 16.23 0.0 0.0
Einw. Qk.W (a)  3.30 2.99 0.0 0.0

(a) aus Pos. 'L_03', Lager 'B' (Seite 35)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.35*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
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Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x Ek Nx,d My,d Vz,d σd η  
    Mz,d Vy,d τd   
      σv,d   
 [m]  [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]  
 3.30 2 -382.25 0.00 0.00 98.52 0.42  
    0.00 0.00 0.00   
      98.52   
 0.00 2 -383.61 0.00 0.00 98.87 0.42 *
    0.00 0.00 0.00   
      98.87   

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 3.30 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: γm,1 = 1.10  

 x Ek Nx,d χy η  
   NRd χz   
 [m]  [kN] [-] [-]  
 (Lcr,y = 3.30m,  Lcr,z = 3.30m)     
 0.00 2 -383.61 0.87 0.76 *
   828.91 0.61   

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k
  [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 264.13 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 16.23 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W A 2.99 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00

Fußplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit

Material Beton C 25/30 fcd = 14.17  N/mm2

Stahl S 235 σR,d = 235.00  N/mm2

Anschlussbeiwert βj = 0.6667 [-]

Nachweise Apl x=a/t terf tgew Ned NRd η
 [cm2]  [mm] [mm] [kN] [kN]  
Komb. 2 514.09 2.880 15 15 383.6 485.6 0.79
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Abmessungen Bl 260X260X15, Überstand üz=5.0cm, üy=5.0cm,

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Nachweis E-E 0.00    OK 0.42
 Stabilität 0.00    OK 0.76
 Fußplatte 0.00    OK 0.79
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Pos. L_05 Fundament unter Mittelstütze

System Einzelfundament

M 1:50

+0.00_

y

z

18
0

20
60

26
60

1.
45

60
26

60

1.45
Fy My

y

Fz

Mz

z

Abmessungen
Mat./Querschnitt

h zF Material by/bz
[m] [m] [-] [m]
1.80 2.00 C 25/30 1.45/1.45

Stützenabmessung bS,y/bS,z = 26.0 cm
Überschüttung hü = 0.20 m

Baugrund Schicht h γ γ' φk ck
 [m] [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m2]
Boden 999.00 18.0 10.0 25.0 0.0

Expositionsklasse XC2

Belastungenm
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Eigengewicht  EW Kommentar γ G
   [kN/m³] [kN]
 Gk.Fund Eigengewicht Fundament 24.00 90.83
 Gk.Fund2 Eigengewicht Fundament* 23.00 87.04
 Gk.Boden Eigengewicht Boden 0.00 7.33
*: Eigengewicht für Kipp- und Abhebenachweis mit reduzierter Wichte des Betons

Auflagerlasten Auflagerlasten aus der Stütze
 EW Fx My Mz Fy Fz
  [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]

(a) Gk 264.13 0.00 0.00 0.00 0.00
(a) Qk.S 16.23 0.00 0.00 0.00 0.00
(a) Qk.W 2.99 0.00 0.00 0.00 0.00

(a) aus Pos. 'L_04', Lager 'A' (Seite 47)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek Typ Σ (γ*ψ * EW)     
GZ GEO-2 19 BS-P  1.35*Gk + 1.35*Gk.Fund + 1.35*Gk.Boden
   + 1.50*Qk.S + 0.90*Qk.W   
GZ STR: Fundament 34 BS-P  1.35*Gk + 1.35*Gk.Fund + 1.35*Gk.Boden
   + 1.50*Qk.S + 0.90*Qk.W   

Keine Ausmittigkeit - Nachweis entfällt
Bemessung (GZT) Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegebemessung

Unbew. Fundament nach DIN EN 1992-1-1, 12.9.3

Ek 34 max My = 46.79 kNm
Ek 34 max Mz = 46.79 kNm

Fundamenthöhe hF = 1.80 m
char. Betonzugfestigkeit fctk;0,05 = 1.80 N/mm²
Beiwert αct = 0.85 -
Bemessungswert Betonzugf. fctd = 1.02 N/mm²

Richtung a Wc,eff σctd
 [m] [m³] [N/mm²]
y 0.595 0.5657 0.083
z 0.595 0.5657 0.083

Nachweise Verhältnis hF/a 3.025 ≥ 1.00
Betonzugfestigkeit 0.083 ≤ 1.02

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Expositionsklassen    OK  
 Kippen    OK 0.00
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 Nachweis   η
    [-]
 Sohldruck    OK 0.98
 Gleiten    OK 0.00
 Grundbruch    OK 0.55

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 1. Kernweite    OK 0.00
 2. Kernweite    OK 0.00
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Pos. L_06 Stahlstütze
Da die Tragfähigkeit der Mauerwerkspfeiler zwischen den Fenstern nicht ausreicht, sind hier Stahlstützen 
einzubauen.
Die Lasteinleitung in das darunterliegende Mauerwerk muss mit Auflagerpolstern aus Beton erfolgen.

System Stahlstütze, DIN EN 1993-1-1:2010-12

M 1:100

A

B

x

y
z

2.
40

A

B

x

y
z

2.
40

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

 l  Material Profil
 [m]    
 2.40  S 235 HEA 140

Auflager Lager x KT,z KR,y KT,y KR,z Gabell.
 [m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]  
B 2.40 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest

Knicklängen Lcr,y = 2.40 m
Lcr,z = 2.40 m

Kipplänge Lcr,LT= 2.40 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 2.40  0.25

Punktlasten
in z-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fz
   [m] [kN]
Einw. Gk   0.00 71.50
Einw. Qk.S   0.00 4.49
Einw. Qk.W   0.00 0.83

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1   1.35*Gk   
 4   1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
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Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x Ek Nx,d My,d Vz,d σd η  
    Mz,d Vy,d τd   
      σv,d   
 [m]  [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]  
 2.40 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
    0.00 0.00 0.00   
      0.00   
 0.00 1 -0.80 0.00 0.00 0.25 0.00 *
    0.00 0.00 0.00   
      0.25   

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 2.40 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: γm,1 = 1.10  

 x Ek Nx,d χy η  
   NRd χz   
 [m]  [kN] [-] [-]  
 (Lcr,y = 2.40m,  Lcr,z = 2.40m)     
 0.00 1 -0.80 0.91 0.00 *
   670.82 0.71   

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k
  [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 0.59 71.50 0.00
 B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 0.00 4.49 0.00
 B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W A 0.00 0.83 0.00
 B 0.00 0.00 0.00

Fuß- u. Kopfplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit

Material Beton C 20/25 fcd = 11.33  N/mm2

Stahl S 235 σR,d = 235.00  N/mm2

Anschlussbeiwert βj = 0.6667 [-]
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Nachweise Apl x=a/t terf tgew Ned NRd η
 [cm2]  [mm] [mm] [kN] [kN]  
 Fußplatte  
Komb. 1 517.11 3.220 15 15 0.8 390.7 0.00
 Kopfplatte  
Komb. 1 517.11 3.220 15 15 0.0 390.7 0.00

Abmessungen Bl 240X240X15, Überstand üz=5.4cm, üy=5.0cm,

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Nachweis E-E 0.00    OK 0.00
 Stabilität 0.00    OK 0.00
 Fußplatte 0.00    OK 0.00
 Kopfplatte 2.40    OK 0.00
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Pos. L_07_ Stahlstütze
Ausführung wie Position L_06

Je nach Ausführung und Anschluss der neuen Decke des Foyers muss hier nochmal eine Prüfung der 
ausreichenden Tragfähigkeit der Stütze erfolgen!
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Pos. L_08 Türsturz
konstruktiv gewählt:

Stahlträger 2 x HEA 120 nebeneinander
Auflagerpolster an beiden Auflagern

oder:

Stahlbeton 30/25 cm
C25/30
XC1, cnom = 25 mm
Bewehrung: 4Ø12 längs, Bügel Ø8/15 cm
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Pos. L_09 Fenstersturz Keller

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:20

A Bz
1

2.00

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 2.00 0.0 fest S 235 2x HEA 120

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0  fest frei
B 2.00 20.0  fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1 2x HEA 120 50.6 0.40

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

4.8
22.5
0.4

z 2.00

11.1

z 2.00

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 2.00  0.40 0.0
 (a)  1  0.00 2.00  22.52 0.0
 (b)  1  0.00 2.00  4.80 0.0
Einw. Qk.N (c)  1  0.00 2.00  11.13 0.0

(a) aus Pos. 'L' Flächenlast Gk     
 'g_KD_L'  *(0.5*5.3)     
  8.500*(0.5*5.3)  = 22.52 kN/m

(b) Mauerwerk Brüstung     
  (14*0.3+2*0.3)*1  = 4.80 kN/m

(c) aus Pos. 'L' Flächenlast Qk.N     
 'q_KD_L'  *(0.5*5.3)     
  4.200*(0.5*5.3)  = 11.13 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
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 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.N  
quasi-ständig 3    1.00*Gk   
 4    1.00*Gk +0.60*Qk.N  

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 0.00 1 0.00 2 27.72 1 54.12 2
  1.00 13.86 1 27.06 2 0.00 1 0.00 2
  2.00 0.00 1 0.00 2 -54.12 2 -27.72 1

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 27.72 27.72
 B 27.72 27.72
Einw. Qk.N A 11.13 11.13
 B 11.13 11.13

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Nachweis E-E Feld 1 1.00    OK 0.54
 Stabilität Feld 1 1.00    OK 0.62

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Verformung Feld 1 1.00    OK 0.42
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Pos. L_10 Sturz Lüftungskanäle

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:20

A Bz
1

2.10

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 2.10 0.0 fest S 235 2x HEA 120

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0  fest frei
B 2.10 20.0  fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1 2x HEA 120 50.6 0.40

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S Qk.W

49.7

0.4

z 2.10

3.12

z 2.10

0.58

z 2.10

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 2.10  0.40 0.0
 (a)  1  0.00 2.10  49.74 0.0
Einw. Qk.S (b)  1  0.00 2.10  3.12 0.0
Einw. Qk.W (c)  1  0.00 2.10  0.58 0.0

(a) aus Pos. 'L' Flächenlast Gk     
 'g_D_L'  *(6)     
  8.290*(6)  = 49.74 kN/m

(b) aus Pos. 'WS' Schnee, Dach, pL,     
 Qk.S *(6)     
  0.520*(6)  = 3.12 kN/m

(c) aus Pos. 'WS' Wind, I, WeD,     
 Qk.W.000 *(6)     
  0.096*(6)  = 0.58 kN/mm
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Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
quasi-ständig 3    1.00*Gk   

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 0.00 1 0.00 2 52.64 1 76.53 2
  1.10 27.58 1 40.09 2 -3.64 2 -2.51 1
  2.10 0.00 1 0.00 2 -76.53 2 -52.64 1

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 52.64 52.64
 B 52.64 52.64
Einw. Qk.S A 3.28 3.28
 B 3.28 3.28
Einw. Qk.W A 0.60 0.60
 B 0.60 0.60

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Nachweis E-E Feld 1 1.05    OK 0.81
 Stabilität Feld 1 1.10    OK 0.92

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Verformung Feld 1 1.05    OK 0.71
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Aussteifung-Lehrküche
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Pos. A_L Aussteifung Lehrküche

System Aussteifungssystem mit Lastverteilung
Geschoss Erdgeschoss

M 1:180

0

5

10

y

0 5 10 15 x

W1 W2

W
3

W
4

W5 W6

W7

W
8

W9

W
10

W
11

O

Gebäudeabmessungen Gebäudebreite B = 19.40 m
Gebäudelänge L = 14.50 m
Gebäudehöhe über GOK H = 4.00 m
Geländeoberkante hGOK = 0.00 m

Geschosse Name Kommentar Höhe
  [m]
EG Erdgeschoss 4.00

Aussteifungselem. Geschoss Wandscheibe xa ya xe ye d
  [m] [m] [m] [m] [cm]
EG W1 0.00 0.00 11.60 0.00 30.0
 W2 12.62 0.00 19.40 0.00 30.0
 W3 0.00 0.00 0.00 2.80 30.0
 W4 0.00 9.50 0.00 11.15 30.0
 W5 0.00 14.50 4.90 14.50 30.0
 W6 12.30 14.50 19.40 14.50 30.0
 W7 9.80 9.80 13.60 9.80 30.0
 W8 13.60 9.80 13.60 2.10 30.0
 W9 13.60 2.10 11.20 2.10 30.0
 W10 19.40 14.50 19.40 12.20 30.0
 W11 0.00 12.20 0.00 14.50 30.0

Polygone
Wandmaterial Geschoss Wandscheibe Material Dichte E-Modul

   [kg/dm³] [MN/m²]
EG W1 HLzA 4/M5 1.20 2684.63
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Geschoss Wandscheibe Material Dichte E-Modul
   [kg/dm³] [MN/m²]
 W2 HLzA 4/M5 1.20 2684.63
 W3 HLzA 4/M5 1.20 2684.63
 W4 HLzA 4/M5 1.20 2684.63
 W5 HLzA 4/M5 1.20 2684.63
 W6 HLzA 4/M5 1.20 2684.63
 W7 HLzA 4/M5 1.20 2684.63
 W8 HLzA 4/M5 1.20 2684.63
 W9 HLzA 4/M5 1.20 2684.63
 W10 HLzA 4/M5 1.20 2684.63
 W11 HLzA 4/M5 1.20 2684.63

Zusammengefasste 
Wandscheiben Aussteifungselement Wandscheiben Geschoss

W1 W1 EG
W2 W2 EG
W3 W3 EG
W4 W4 EG
W5 W5 EG
W6 W6 EG
W7 W7 EG
W8 W8 EG
W9 W9 EG
W10 W10 EG
W11 W11 EG

Drehpolkoordinaten Geschoss Ox Oy
 [m] [m]
EG 12.70 3.09

Windlasten nach DIN EN 1991-1-4:2010-12
Geschwindigkeitsdruck nach vereinfachtem Verfahren
Windzone 1, Binnenland
Geschwindigkeitsdruck qp = 0.50 kN/m²

Anströmrichtung 0° Außendruckbeiwerte für vertikale Wände (Tab. NA.1)
Bereich D we,10 =  0.70 *  0.50 = 0.35 kN/m²
Bereich E we,10 = -0.30 *  0.50 = -0.15 kN/m²

Anströmrichtung 90° Außendruckbeiwerte für vertikale Wände (Tab. NA.1)
Bereich D we,10 =  0.70 *  0.50 = 0.35 kN/m²
Bereich E we,10 = -0.31 *  0.50 = -0.15 kN/m²

Belastungen
horizontale Lasten
Windlasten Windlasten

Geschosslasten
 Geschoss ey Hx ex Hy
  [m] [kN] [m] [kN]
Qk.W.000(z) EG 7.25 14.50 - -
Qk.W.000(n) EG 5.95 9.43 - -
Qk.W.000(p) EG 8.55 9.43 - -
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 Geschoss ey Hx ex Hy
  [m] [kN] [m] [kN]
Qk.W.090(z) EG - - 9.70 19.60
Qk.W.090(n) EG - - 7.97 12.78
Qk.W.090(p) EG - - 11.43 12.78

vertikale Lasten  Komm. Fz
   [kN]
Einw. Gk   1200.00

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1996
Aussteifung Aussteifungskriterien nach DIN EN 1996-1-1, 5.4

- die Berechnung erfolgt unter der Annahme gleichmäßig verteilter 
Vertikallasten

Querschnittswerte Querschnittswerte der Aussteifungselemente
  Geschoss Aussteifungs- xm ym xMm yMm
   element [m] [m] [m] [m]
  EG W1 5.80 0.00 6.90 3.09
   W2 16.01 0.00 -3.31 3.09
   W3 0.00 1.40 12.70 1.69
   W4 0.00 10.33 12.70 -7.24
   W5 2.45 14.50 10.25 -11.4
   W6 15.85 14.50 -3.15 -11.4
   W7 11.70 9.80 1.00 -6.71
   W8 13.60 5.95 -0.90 -2.86
   W9 12.40 2.10 0.30 0.99
   W10 19.40 13.35 -6.70 -10.3
   W11 0.00 13.35 12.70 -10.3

Trägheitsmomente der Aussteifungselemente
  Geschoss Aussteifungs- Ix Iy Ixy Iω IT
   element [m4] [m4] [m4] [m6] [m4]
  EG W1 0.0 39.0 0.0 0 0.1
   W2 0.0 7.8 0.0 0 0.1
   W3 0.5 0.0 0.0 0 0.0
   W4 0.1 0.0 0.0 0 0.0
   W5 0.0 2.9 0.0 0 0.0
   W6 0.0 8.9 0.0 0 0.1
   W7 0.0 1.4 0.0 0 0.0
   W8 11.4 0.0 0.0 0 0.1
   W9 0.0 0.3 0.0 0 0.0
   W10 0.3 0.0 0.0 0 0.0
   W11 0.3 0.0 0.0 0 0.0

Steifigkeiten Translationssteifikeiten der Aussteifungselemente
  Geschoss Aussteifungs- Ecd EcdIx EcdIy
   element [MN/m²] [MNm²] [MNm²]
  EG W1 2685 0 104761
   W2 2685 0 20918
   W3 2685 1473 0
   W4 2685 301 0
   W5 2685 0 7896
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  Geschoss Aussteifungs- Ecd EcdIx EcdIy
   element [MN/m²] [MNm²] [MNm²]
   W6 2685 0 24021
   W7 2685 0 3683
   W8 2685 30641 0
   W9 2685 0 928
   W10 2685 817 0
   W11 2685 817 0

Aussteifungskriterium Kriterien für den Entfall der Nachw. Th. II.Ordnung
Gesamtlast Fv,Ed = 1.20 MN
Anzahl der Geschosse ns = 1 -
Gesamthöhe des Gebäudes L = 4.00 m

Translation nach Gl. 5.1
Kriterium x-Richtung 0.01 ≤ 0.30
Kriterium y-Richtung 0.02 ≤ 0.30

Der Nachweis nach Theorie II. Ordnung darf vernachlässigt werden.

Char. Schnittgrößen Die Reaktionskräfte greifen im Schubmittelpunkt der Teilquerschnitte an.
Positive (Auflager-)Reaktionen zeigen in negative Koordinatenrichtung.

Einwirkung Qk.W.000(z) Ausstei- Geschoss Fx,k My,k Fy,k Mx,k
fungselement [kN] [kNm] [kN] [kNm]
W1 EG 6.11 24.45 0.00 0.00
W10 EG 0.00 0.00 -0.05 0.22
W11 EG 0.00 0.00 0.10 -0.42
W2 EG 1.22 4.88 0.00 0.00
W3 EG 0.00 0.00 0.19 -0.75
W4 EG 0.00 0.00 0.04 -0.15
W5 EG 1.61 6.45 0.00 0.00
W6 EG 4.90 19.62 0.00 0.00
W7 EG 0.58 2.31 0.00 0.00
W8 EG 0.00 0.00 -0.28 1.10
W9 EG 0.07 0.29 0.00 0.00

Einwirkung Qk.W.000(n) Ausstei- Geschoss Fx,k My,k Fy,k Mx,k
fungselement [kN] [kNm] [kN] [kNm]
W1 EG 4.63 18.53 0.00 0.00
W10 EG 0.00 0.00 -0.02 0.10
W11 EG 0.00 0.00 0.05 -0.19
W2 EG 0.93 3.70 0.00 0.00
W3 EG 0.00 0.00 0.08 -0.34
W4 EG 0.00 0.00 0.02 -0.07
W5 EG 0.86 3.45 0.00 0.00
W6 EG 2.63 10.51 0.00 0.00
W7 EG 0.33 1.30 0.00 0.00
W8 EG 0.00 0.00 -0.12 0.49
W9 EG 0.05 0.20 0.00 0.00
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Mensa Heidelberg 66

2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

A_L

mb BauStatik U811.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Einwirkung Qk.W.000(p) Ausstei- Geschoss Fx,k My,k Fy,k Mx,k
fungselement [kN] [kNm] [kN] [kNm]
W1 EG 3.31 13.25 0.00 0.00
W10 EG 0.00 0.00 -0.05 0.19
W11 EG 0.00 0.00 0.09 -0.36
W2 EG 0.66 2.64 0.00 0.00
W3 EG 0.00 0.00 0.16 -0.64
W4 EG 0.00 0.00 0.03 -0.13
W5 EG 1.23 4.93 0.00 0.00
W6 EG 3.75 14.99 0.00 0.00
W7 EG 0.43 1.70 0.00 0.00
W8 EG 0.00 0.00 -0.24 0.94
W9 EG 0.05 0.18 0.00 0.00

Einwirkung Qk.W.090(z) Ausstei- Geschoss Fx,k My,k Fy,k Mx,k
fungselement [kN] [kNm] [kN] [kNm]
W1 EG -3.17 -12.69 0.00 0.00
W10 EG 0.00 0.00 0.42 -1.67
W11 EG 0.00 0.00 0.57 -2.29
W2 EG -0.63 -2.53 0.00 0.00
W3 EG 0.00 0.00 1.03 -4.13
W4 EG 0.00 0.00 0.21 -0.84
W5 EG 0.88 3.54 0.00 0.00
W6 EG 2.69 10.76 0.00 0.00
W7 EG 0.24 0.97 0.00 0.00
W8 EG 0.00 0.00 17.37 -69.48
W9 EG -0.01 -0.04 0.00 0.00

Einwirkung Qk.W.090(n) Ausstei- Geschoss Fx,k My,k Fy,k Mx,k
fungselement [kN] [kNm] [kN] [kNm]
W1 EG -3.26 -13.03 0.00 0.00
W10 EG 0.00 0.00 0.25 -1.01
W11 EG 0.00 0.00 0.41 -1.64
W2 EG -0.65 -2.60 0.00 0.00
W3 EG 0.00 0.00 0.74 -2.97
W4 EG 0.00 0.00 0.15 -0.61
W5 EG 0.91 3.63 0.00 0.00
W6 EG 2.76 11.04 0.00 0.00
W7 EG 0.25 1.00 0.00 0.00
W8 EG 0.00 0.00 11.22 -44.89
W9 EG -0.01 -0.04 0.00 0.00

Einwirkung Qk.W.090(p) Ausstei- Geschoss Fx,k My,k Fy,k Mx,k
fungselement [kN] [kNm] [kN] [kNm]
W1 EG -0.88 -3.52 0.00 0.00
W10 EG 0.00 0.00 0.29 -1.17
W11 EG 0.00 0.00 0.33 -1.34
W2 EG -0.18 -0.70 0.00 0.00
W3 EG 0.00 0.00 0.60 -2.42
W4 EG 0.00 0.00 0.12 -0.49
W5 EG 0.25 0.98 0.00 0.00
W6 EG 0.75 2.98 0.00 0.00
W7 EG 0.07 0.27 0.00 0.00

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
3 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
2 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Mensa Heidelberg 67

2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

A_L

mb BauStatik U811.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Ausstei- Geschoss Fx,k My,k Fy,k Mx,k
fungselement [kN] [kNm] [kN] [kNm]
W8 EG 0.00 0.00 11.42 -45.69
W9 EG 0.00 -0.01 0.00 0.00

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
3 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
2 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Mensa Heidelberg 68

2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W1_L

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Pos. W1_L Mauerwerksnachweis DIN EN 1996

System Einschalige Außenwand
2-seitig gehalten

M 1:50

30

4.
00

0

1.000

18

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Material l h t γ
 [m] [m] [cm] [kN/m³]
HLzA 4-1.2/M5 11.60 4.00 30.0 13.0

Massivdecken Material lf k h a b γ
  [m] [-] [cm] [cm] [m] [kN/m³]
Rechts Oben C 20/25 1.00 0.50 18.0 30.00 11.60 25.0

Belastungen
Grafik Gk
M 1:195 8.29
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Mensa Heidelberg 69

2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W1_L

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Qk.W.000
M 1:195

6.11

Qk.W.090
M 1:195

-3.26

Streckenlasten vertikal
 Nr. EW fx
   [kN/m]

(a) 1 Gk 15.60
 2 Gk 8.29

(a) Wandeigengewicht 13.00*0.30*4.00  = 15.60 kN/m

Punktlasten horizontal (Scheibenschub)
 Nr. EW a Fy
   [m] [kN]

(a) 1 Qk.W.000 4.00 6.11
(a) 2 Qk.W.090 4.00 -3.26

(a) aus Pos. 'A_L -  (W1)' (Seite 65)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1   1.35*Gk   
 2   1.35*Gk +1.50*Qk.W.000  
 5   1.00*Gk +1.50*Qk.W.000  
selten 10   1.00*Gk   

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12

gewählt HLzA 4-1.2-(300)/M5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 4
Steinrohdichteklasse RDK 1.2
Mörtelgruppe Normalmauermörtel M5
Mauerwerk mit unvermörtelten Stoßfugen
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Mensa Heidelberg 70

2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W1_L

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Materialbeiwerte charakt. Druckfestigkeit fk = 2.44 N/mm²
Teilsicherheitsbeiwert γM = 1.50  
Dauerstandsfaktor ζ = 0.85  
Bemessungswert Druckfestigk. fd = 1.38 N/mm²
Rechenwert der Endkriechzahl φ∞ = 1.00  
Elastizitätsmodul E = 2685 N/mm²
Haftscherfestigkeit fvk0 = 0.18 N/mm²
rechn. Steinzugfestigkeit fbt,cal = 0.13 N/mm²

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 277.12 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.W.000 A 0.00 0.00 0.00 6.11 24.45
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.W.090 A 0.00 0.00 0.00 -3.26 -13.03
 B  0.00 0.00   

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort   η
     [-]
 vertikaler Tragwiderstand Fuß    OK 0.09
 Scheibenschub Kopf    OK 0.32
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Mensa Heidelberg 71

2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W2_L

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Pos. W2_L Mauerwerksnachweis DIN EN 1996

System Einschalige Außenwand
2-seitig gehalten

M 1:50

30

4.
00

0

1.000

18

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Material l h t γ
 [m] [m] [cm] [kN/m³]
HLzA 4-1.2/M5 6.78 4.00 30.0 13.0

Massivdecken Material lf k h a b γ
  [m] [-] [cm] [cm] [m] [kN/m³]
Rechts Oben C 20/25 1.00 0.50 18.0 30.00 6.78 25.0

Belastungen
Grafik Gk
M 1:115 8.29

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
3 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
2 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Mensa Heidelberg 72

2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W2_L

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Qk.W.000
M 1:115

1.22

Qk.W.090
M 1:115

-0.65

Streckenlasten vertikal
 Nr. EW fx
   [kN/m]

(a) 1 Gk 15.60
 2 Gk 8.29

(a) Wandeigengewicht 13.00*0.30*4.00  = 15.60 kN/m

Punktlasten horizontal (Scheibenschub)
 Nr. EW a Fy
   [m] [kN]

(a) 1 Qk.W.000 4.00 1.22
(a) 2 Qk.W.090 4.00 -0.65

(a) aus Pos. 'A_L -  (W2)' (Seite 65)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1   1.35*Gk   
 2   1.35*Gk +1.50*Qk.W.000  
 5   1.00*Gk +1.50*Qk.W.000  
selten 10   1.00*Gk   
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Mensa Heidelberg 73

2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W2_L

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12

gewählt HLzA 4-1.2-(300)/M5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 4
Steinrohdichteklasse RDK 1.2
Mörtelgruppe Normalmauermörtel M5
Mauerwerk mit unvermörtelten Stoßfugen

Materialbeiwerte charakt. Druckfestigkeit fk = 2.44 N/mm²
Teilsicherheitsbeiwert γM = 1.50  
Dauerstandsfaktor ζ = 0.85  
Bemessungswert Druckfestigk. fd = 1.38 N/mm²
Rechenwert der Endkriechzahl φ∞ = 1.00  
Elastizitätsmodul E = 2685 N/mm²
Haftscherfestigkeit fvk0 = 0.18 N/mm²
rechn. Steinzugfestigkeit fbt,cal = 0.13 N/mm²

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 161.97 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.W.000 A 0.00 0.00 0.00 1.22 4.88
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.W.090 A 0.00 0.00 0.00 -0.65 -2.60
 B  0.00 0.00   

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort   η
     [-]
 vertikaler Tragwiderstand Fuß    OK 0.09
 Scheibenschub Kopf    OK 0.11
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Mensa Heidelberg 74

2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W3_L

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Pos. W3_L Mauerwerksnachweis DIN EN 1996

System Einschalige Außenwand
2-seitig gehalten

M 1:50

30

4.
00

0

1.000

18

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Material l h t γ
 [m] [m] [cm] [kN/m³]
HLzA 4-1.2/M5 2.80 4.00 30.0 13.0

Massivdecken Material lf k h a b γ
  [m] [-] [cm] [cm] [m] [kN/m³]
Rechts Oben C 20/25 1.00 0.50 18.0 30.00 2.80 25.0

Belastungen
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Mensa Heidelberg 75

2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W3_L

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Grafik Gk
M 1:50

8.29

Qk.W.000
M 1:50

0.19

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
3 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
2 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Mensa Heidelberg 76

2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W3_L

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Qk.W.090
M 1:50

1.03

Streckenlasten vertikal
 Nr. EW fx
   [kN/m]

(a) 1 Gk 15.60
 2 Gk 8.29

(a) Wandeigengewicht 13.00*0.30*4.00  = 15.60 kN/m

Punktlasten horizontal (Scheibenschub)
 Nr. EW a Fy
   [m] [kN]

(a) 1 Qk.W.000 4.00 0.19
(a) 2 Qk.W.090 4.00 1.03

(a) aus Pos. 'A_L -  (W3)' (Seite 65)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1   1.35*Gk   
 3   1.35*Gk +1.50*Qk.W.090  
 6   1.00*Gk +1.50*Qk.W.090  
selten 10   1.00*Gk   

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12

gewählt HLzA 4-1.2-(300)/M5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 4
Steinrohdichteklasse RDK 1.2
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Mensa Heidelberg 77

2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W3_L

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Mörtelgruppe Normalmauermörtel M5
Mauerwerk mit unvermörtelten Stoßfugen

Materialbeiwerte charakt. Druckfestigkeit fk = 2.44 N/mm²
Teilsicherheitsbeiwert γM = 1.50  
Dauerstandsfaktor ζ = 0.85  
Bemessungswert Druckfestigk. fd = 1.38 N/mm²
Rechenwert der Endkriechzahl φ∞ = 1.00  
Elastizitätsmodul E = 2685 N/mm²
Haftscherfestigkeit fvk0 = 0.18 N/mm²
rechn. Steinzugfestigkeit fbt,cal = 0.13 N/mm²

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 66.89 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.W.000 A 0.00 0.00 0.00 0.19 0.75
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.W.090 A 0.00 0.00 0.00 1.03 4.13
 B  0.00 0.00   

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort   η
     [-]
 vertikaler Tragwiderstand Fuß    OK 0.09
 Scheibenschub Kopf    OK 0.27
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Mensa Heidelberg 78

2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W4_L

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Pos. W4_L Mauerwerksnachweis DIN EN 1996

System Einschalige Außenwand
2-seitig gehalten

M 1:50

30

4.
00

0

1.000

18

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Material l h t γ
 [m] [m] [cm] [kN/m³]
HLzA 4-1.2/M5 1.65 4.00 30.0 13.0

Massivdecken Material lf k h a b γ
  [m] [-] [cm] [cm] [m] [kN/m³]
Rechts Oben C 20/25 1.00 0.50 18.0 30.00 1.65 25.0

Belastungen
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Mensa Heidelberg 79

2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W4_L

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Grafik Gk
M 1:50

8.29

Qk.W.000
M 1:50

0.04
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Mensa Heidelberg 80

2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W4_L

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Qk.W.090
M 1:50

0.21

Streckenlasten vertikal
 Nr. EW fx
   [kN/m]

(a) 1 Gk 15.60
 2 Gk 8.29

(a) Wandeigengewicht 13.00*0.30*4.00  = 15.60 kN/m

Punktlasten horizontal (Scheibenschub)
 Nr. EW a Fy
   [m] [kN]

(a) 1 Qk.W.000 4.00 0.04
(a) 2 Qk.W.090 4.00 0.21

(a) aus Pos. 'A_L -  (W4)' (Seite 65)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1   1.35*Gk   
 3   1.35*Gk +1.50*Qk.W.090  
 6   1.00*Gk +1.50*Qk.W.090  
häufig 9   1.00*Gk +0.20*Qk.W.090  
selten 10   1.00*Gk   
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Mensa Heidelberg 81

2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W4_L

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12

gewählt HLzA 4-1.2-(300)/M5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 4
Steinrohdichteklasse RDK 1.2
Mörtelgruppe Normalmauermörtel M5
Mauerwerk mit unvermörtelten Stoßfugen

Materialbeiwerte charakt. Druckfestigkeit fk = 2.44 N/mm²
Teilsicherheitsbeiwert γM = 1.50  
Dauerstandsfaktor ζ = 0.85  
Bemessungswert Druckfestigk. fd = 1.38 N/mm²
Rechenwert der Endkriechzahl φ∞ = 1.00  
Elastizitätsmodul E = 2685 N/mm²
Haftscherfestigkeit fvk0 = 0.18 N/mm²
rechn. Steinzugfestigkeit fbt,cal = 0.13 N/mm²

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 39.42 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.W.000 A 0.00 0.00 0.00 0.04 0.15
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.W.090 A 0.00 0.00 0.00 0.21 0.84
 B  0.00 0.00   

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort   η
     [-]
 vertikaler Tragwiderstand Fuß    OK 0.09
 Scheibenschub Kopf    OK 0.12

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort   η
     [-]
 Ausmitte in Scheibenrichtung Fuß    OK 0.01
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W5_L

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Pos. W5_L Mauerwerksnachweis DIN EN 1996

System Einschalige Außenwand
2-seitig gehalten

M 1:50

30

4.
00

0

1.000

18

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Material l h t γ
 [m] [m] [cm] [kN/m³]
HLzA 4-1.2/M5 4.90 4.00 30.0 13.0

Massivdecken Material lf k h a b γ
  [m] [-] [cm] [cm] [m] [kN/m³]
Rechts Oben C 20/25 1.00 0.50 18.0 30.00 4.90 25.0

Belastungen
Grafik Gk
M 1:85

8.29
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W5_L

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Qk.W.000
M 1:85

1.61

Qk.W.090
M 1:85

0.91

Streckenlasten vertikal
 Nr. EW fx
   [kN/m]

(a) 1 Gk 15.60
 2 Gk 8.29

(a) Wandeigengewicht 13.00*0.30*4.00  = 15.60 kN/m

Punktlasten horizontal (Scheibenschub)
 Nr. EW a Fy
   [m] [kN]

(a) 1 Qk.W.000 4.00 1.61
(a) 2 Qk.W.090 4.00 0.91

(a) aus Pos. 'A_L -  (W5)' (Seite 65)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1   1.35*Gk   
 2   1.35*Gk +1.50*Qk.W.000  
 5   1.00*Gk +1.50*Qk.W.000  
selten 10   1.00*Gk   m
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W5_L

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12

gewählt HLzA 4-1.2-(300)/M5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 4
Steinrohdichteklasse RDK 1.2
Mörtelgruppe Normalmauermörtel M5
Mauerwerk mit unvermörtelten Stoßfugen

Materialbeiwerte charakt. Druckfestigkeit fk = 2.44 N/mm²
Teilsicherheitsbeiwert γM = 1.50  
Dauerstandsfaktor ζ = 0.85  
Bemessungswert Druckfestigk. fd = 1.38 N/mm²
Rechenwert der Endkriechzahl φ∞ = 1.00  
Elastizitätsmodul E = 2685 N/mm²
Haftscherfestigkeit fvk0 = 0.18 N/mm²
rechn. Steinzugfestigkeit fbt,cal = 0.13 N/mm²

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 117.06 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.W.000 A 0.00 0.00 0.00 1.61 6.45
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.W.090 A 0.00 0.00 0.00 0.91 3.63
 B  0.00 0.00   

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort   η
     [-]
 vertikaler Tragwiderstand Fuß    OK 0.09
 Scheibenschub Kopf    OK 0.20
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W6_L

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Pos. W6_L Mauerwerksnachweis DIN EN 1996

System Einschalige Außenwand
2-seitig gehalten

M 1:50

30

4.
00

0

1.000

18

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Material l h t γ
 [m] [m] [cm] [kN/m³]
HLzA 4-1.2/M5 7.10 4.00 30.0 13.0

Massivdecken Material lf k h a b γ
  [m] [-] [cm] [cm] [m] [kN/m³]
Rechts Oben C 20/25 1.00 0.50 18.0 30.00 7.10 25.0

Belastungen
Grafik Gk
M 1:120 8.29
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W6_L

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Qk.W.000
M 1:120

4.90

Qk.W.090
M 1:120

2.76

Streckenlasten vertikal
 Nr. EW fx
   [kN/m]

(a) 1 Gk 15.60
 2 Gk 8.29

(a) Wandeigengewicht 13.00*0.30*4.00  = 15.60 kN/m

Punktlasten horizontal (Scheibenschub)
 Nr. EW a Fy
   [m] [kN]

(a) 1 Qk.W.000 4.00 4.90
(a) 2 Qk.W.090 4.00 2.76

(a) aus Pos. 'A_L -  (W6)' (Seite 65)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1   1.35*Gk   
 2   1.35*Gk +1.50*Qk.W.000  
 5   1.00*Gk +1.50*Qk.W.000  
selten 10   1.00*Gk   
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W6_L

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12

gewählt HLzA 4-1.2-(300)/M5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 4
Steinrohdichteklasse RDK 1.2
Mörtelgruppe Normalmauermörtel M5
Mauerwerk mit unvermörtelten Stoßfugen

Materialbeiwerte charakt. Druckfestigkeit fk = 2.44 N/mm²
Teilsicherheitsbeiwert γM = 1.50  
Dauerstandsfaktor ζ = 0.85  
Bemessungswert Druckfestigk. fd = 1.38 N/mm²
Rechenwert der Endkriechzahl φ∞ = 1.00  
Elastizitätsmodul E = 2685 N/mm²
Haftscherfestigkeit fvk0 = 0.18 N/mm²
rechn. Steinzugfestigkeit fbt,cal = 0.13 N/mm²

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 169.62 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.W.000 A 0.00 0.00 0.00 4.90 19.62
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.W.090 A 0.00 0.00 0.00 2.76 11.04
 B  0.00 0.00   

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort   η
     [-]
 vertikaler Tragwiderstand Fuß    OK 0.09
 Scheibenschub Kopf    OK 0.42
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W7_L

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Pos. W7_L Mauerwerksnachweis DIN EN 1996

System Einschalige Außenwand
2-seitig gehalten

M 1:50

30

4.
00

0

1.000

18

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Material l h t γ
 [m] [m] [cm] [kN/m³]
HLzA 4-1.2/M5 3.80 4.00 30.0 13.0

Massivdecken Material lf k h a b γ
  [m] [-] [cm] [cm] [m] [kN/m³]
Rechts Oben C 20/25 1.00 0.50 18.0 30.00 3.80 25.0

Belastungen
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Ingenieurbüro Mauß GmbH

W7_L

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Grafik Gk
M 1:65

8.29

Qk.W.000
M 1:65

0.58

Qk.W.090
M 1:65

0.25
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W7_L

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Streckenlasten vertikal
 Nr. EW fx
   [kN/m]

(a) 1 Gk 15.60
 2 Gk 8.29

(a) Wandeigengewicht 13.00*0.30*4.00  = 15.60 kN/m

Punktlasten horizontal (Scheibenschub)
 Nr. EW a Fy
   [m] [kN]

(a) 1 Qk.W.000 4.00 0.58
(a) 2 Qk.W.090 4.00 0.25

(a) aus Pos. 'A_L -  (W7)' (Seite 65)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1   1.35*Gk   
 2   1.35*Gk +1.50*Qk.W.000  
 5   1.00*Gk +1.50*Qk.W.000  
selten 10   1.00*Gk   

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12

gewählt HLzA 4-1.2-(300)/M5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 4
Steinrohdichteklasse RDK 1.2
Mörtelgruppe Normalmauermörtel M5
Mauerwerk mit unvermörtelten Stoßfugen

Materialbeiwerte charakt. Druckfestigkeit fk = 2.44 N/mm²
Teilsicherheitsbeiwert γM = 1.50  
Dauerstandsfaktor ζ = 0.85  
Bemessungswert Druckfestigk. fd = 1.38 N/mm²
Rechenwert der Endkriechzahl φ∞ = 1.00  
Elastizitätsmodul E = 2685 N/mm²
Haftscherfestigkeit fvk0 = 0.18 N/mm²
rechn. Steinzugfestigkeit fbt,cal = 0.13 N/mm²

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 90.78 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.W.000 A 0.00 0.00 0.00 0.58 2.31
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.W.090 A 0.00 0.00 0.00 0.25 1.00
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Ingenieurbüro Mauß GmbH
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Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
 B  0.00 0.00   

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort   η
     [-]
 vertikaler Tragwiderstand Fuß    OK 0.09
 Scheibenschub Kopf    OK 0.09
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W8_L

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Pos. W8_L Mauerwerksnachweis DIN EN 1996

System Einschalige Außenwand
2-seitig gehalten

M 1:50

30

4.
00

0

1.000

18

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Material l h t γ
 [m] [m] [cm] [kN/m³]
HLzA 4-1.2/M5 7.70 4.00 30.0 13.0

Massivdecken Material lf k h a b γ
  [m] [-] [cm] [cm] [m] [kN/m³]
Rechts Oben C 20/25 1.00 0.50 18.0 30.00 7.70 25.0

Belastungen
Grafik Gk
M 1:130 8.29
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Ingenieurbüro Mauß GmbH

W8_L

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Qk.W.000
M 1:130

0.28

Qk.W.090
M 1:130

-17.37

Streckenlasten vertikal
 Nr. EW fx
   [kN/m]

(a) 1 Gk 15.60
 2 Gk 8.29

(a) Wandeigengewicht 13.00*0.30*4.00  = 15.60 kN/m

Punktlasten horizontal (Scheibenschub)
 Nr. EW a Fy
   [m] [kN]

(a) 1 Qk.W.000 4.00 0.28
(a) 2 Qk.W.090 4.00 -17.37

(a) aus Pos. 'A_L -  (W8)' (Seite 65)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1   1.35*Gk   
 3   1.35*Gk +1.50*Qk.W.090  
 6   1.00*Gk +1.50*Qk.W.090  
selten 10   1.00*Gk   

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12

gewählt HLzA 4-1.2-(300)/M5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 4
Steinrohdichteklasse RDK 1.2
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH
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mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Mörtelgruppe Normalmauermörtel M5
Mauerwerk mit unvermörtelten Stoßfugen

Materialbeiwerte charakt. Druckfestigkeit fk = 2.44 N/mm²
Teilsicherheitsbeiwert γM = 1.50  
Dauerstandsfaktor ζ = 0.85  
Bemessungswert Druckfestigk. fd = 1.38 N/mm²
Rechenwert der Endkriechzahl φ∞ = 1.00  
Elastizitätsmodul E = 2685 N/mm²
Elastizitätsmodul Nachweis Randd. E = 2441 N/mm²
Haftscherfestigkeit fvk0 = 0.18 N/mm²
rechn. Steinzugfestigkeit fbt,cal = 0.13 N/mm²

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 183.95 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.W.000 A 0.00 0.00 0.00 0.28 1.10
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.W.090 A 0.00 0.00 0.00 -17.37 -69.48
 B  0.00 0.00   

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort   η
     [-]
 vertikaler Tragwiderstand Fuß    OK 0.10
 Scheibenschub Kopf    OK 0.23
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Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Pos. W9_L Mauerwerksnachweis DIN EN 1996

System Einschalige Außenwand
2-seitig gehalten

M 1:50

30

4.
00

0

1.000

18

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Material l h t γ
 [m] [m] [cm] [kN/m³]
HLzA 4-1.2/M5 2.40 4.00 30.0 13.0

Massivdecken Material lf k h a b γ
  [m] [-] [cm] [cm] [m] [kN/m³]
Rechts Oben C 20/25 1.00 0.50 18.0 30.00 2.40 25.0

Belastungen
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Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Grafik Gk
M 1:50

8.29

Qk.W.000
M 1:50

-0.07
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W9_L

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Qk.W.090
M 1:50

0.01

Streckenlasten vertikal
 Nr. EW fx
   [kN/m]

(a) 1 Gk 15.60
 2 Gk 8.29

(a) Wandeigengewicht 13.00*0.30*4.00  = 15.60 kN/m

Punktlasten horizontal (Scheibenschub)
 Nr. EW a Fy
   [m] [kN]

(a) 1 Qk.W.000 4.00 -0.07
(a) 2 Qk.W.090 4.00 0.01

(a) aus Pos. 'A_L -  (W9)' (Seite 65)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1   1.35*Gk   
 2   1.35*Gk +1.50*Qk.W.000  
 5   1.00*Gk +1.50*Qk.W.000  
selten 10   1.00*Gk   

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12

gewählt HLzA 4-1.2-(300)/M5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 4
Steinrohdichteklasse RDK 1.2
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Ingenieurbüro Mauß GmbH

W9_L

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Mörtelgruppe Normalmauermörtel M5
Mauerwerk mit unvermörtelten Stoßfugen

Materialbeiwerte charakt. Druckfestigkeit fk = 2.44 N/mm²
Teilsicherheitsbeiwert γM = 1.50  
Dauerstandsfaktor ζ = 0.85  
Bemessungswert Druckfestigk. fd = 1.38 N/mm²
Rechenwert der Endkriechzahl φ∞ = 1.00  
Elastizitätsmodul E = 2685 N/mm²
Haftscherfestigkeit fvk0 = 0.18 N/mm²
rechn. Steinzugfestigkeit fbt,cal = 0.13 N/mm²

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 57.34 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.W.000 A 0.00 0.00 0.00 -0.07 -0.29
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.W.090 A 0.00 0.00 0.00 0.01 0.04
 B  0.00 0.00   

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort   η
     [-]
 vertikaler Tragwiderstand Fuß    OK 0.09
 Scheibenschub Kopf    OK 0.02
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Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Pos. W10_L Mauerwerksnachweis DIN EN 1996

System Einschalige Außenwand
2-seitig gehalten

M 1:50

30

4.
00

0

1.000

18

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Material l h t γ
 [m] [m] [cm] [kN/m³]
HLzA 4-1.2/M5 2.30 4.00 30.0 13.0

Massivdecken Material lf k h a b γ
  [m] [-] [cm] [cm] [m] [kN/m³]
Rechts Oben C 20/25 1.00 0.50 18.0 30.00 2.30 25.0

Belastungen
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Projekt

Seite

Position

Datum

Grafik Gk
M 1:50

8.29

Qk.W.000
M 1:50

0.05
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Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Qk.W.090
M 1:50

-0.42

Streckenlasten vertikal
 Nr. EW fx
   [kN/m]

(a) 1 Gk 15.60
 2 Gk 8.29

(a) Wandeigengewicht 13.00*0.30*4.00  = 15.60 kN/m

Punktlasten horizontal (Scheibenschub)
 Nr. EW a Fy
   [m] [kN]

(a) 1 Qk.W.000 4.00 0.05
(a) 2 Qk.W.090 4.00 -0.42

(a) aus Pos. 'A_L -  (W10)' (Seite 65)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1   1.35*Gk   
 3   1.35*Gk +1.50*Qk.W.090  
 6   1.00*Gk +1.50*Qk.W.090  
selten 10   1.00*Gk   

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12

gewählt HLzA 4-1.2-(300)/M5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 4
Steinrohdichteklasse RDK 1.2
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Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Mörtelgruppe Normalmauermörtel M5
Mauerwerk mit unvermörtelten Stoßfugen

Materialbeiwerte charakt. Druckfestigkeit fk = 2.44 N/mm²
Teilsicherheitsbeiwert γM = 1.50  
Dauerstandsfaktor ζ = 0.85  
Bemessungswert Druckfestigk. fd = 1.38 N/mm²
Rechenwert der Endkriechzahl φ∞ = 1.00  
Elastizitätsmodul E = 2685 N/mm²
Haftscherfestigkeit fvk0 = 0.18 N/mm²
rechn. Steinzugfestigkeit fbt,cal = 0.13 N/mm²

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 54.95 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.W.000 A 0.00 0.00 0.00 0.05 0.22
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.W.090 A 0.00 0.00 0.00 -0.42 -1.67
 B  0.00 0.00   

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort   η
     [-]
 vertikaler Tragwiderstand Fuß    OK 0.09
 Scheibenschub Kopf    OK 0.15
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Pos. W11_L Mauerwerksnachweis DIN EN 1996

System Einschalige Außenwand
2-seitig gehalten

M 1:50

30

4.
00

0

1.000

18

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Material l h t γ
 [m] [m] [cm] [kN/m³]
HLzA 4-1.2/M5 2.30 4.00 30.0 13.0

Massivdecken Material lf k h a b γ
  [m] [-] [cm] [cm] [m] [kN/m³]
Rechts Oben C 20/25 1.00 0.50 18.0 30.00 2.30 25.0

Belastungen

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
3 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
2 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Mensa Heidelberg 104

2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W11_L

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Grafik Gk
M 1:50

8.29

Qk.W.000
M 1:50

0.10
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Projekt

Seite
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Datum

Qk.W.090
M 1:50

0.57

Streckenlasten vertikal
 Nr. EW fx
   [kN/m]

(a) 1 Gk 15.60
 2 Gk 8.29

(a) Wandeigengewicht 13.00*0.30*4.00  = 15.60 kN/m

Punktlasten horizontal (Scheibenschub)
 Nr. EW a Fy
   [m] [kN]

(a) 1 Qk.W.000 4.00 0.10
(a) 2 Qk.W.090 4.00 0.57

(a) aus Pos. 'A_L -  (W11)' (Seite 65)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1   1.35*Gk   
 3   1.35*Gk +1.50*Qk.W.090  
 6   1.00*Gk +1.50*Qk.W.090  
selten 10   1.00*Gk   

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12

gewählt HLzA 4-1.2-(300)/M5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 4
Steinrohdichteklasse RDK 1.2
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Projekt

Seite

Position

Datum

Mörtelgruppe Normalmauermörtel M5
Mauerwerk mit unvermörtelten Stoßfugen

Materialbeiwerte charakt. Druckfestigkeit fk = 2.44 N/mm²
Teilsicherheitsbeiwert γM = 1.50  
Dauerstandsfaktor ζ = 0.85  
Bemessungswert Druckfestigk. fd = 1.38 N/mm²
Rechenwert der Endkriechzahl φ∞ = 1.00  
Elastizitätsmodul E = 2685 N/mm²
Haftscherfestigkeit fvk0 = 0.18 N/mm²
rechn. Steinzugfestigkeit fbt,cal = 0.13 N/mm²

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 54.95 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.W.000 A 0.00 0.00 0.00 0.10 0.42
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.W.090 A 0.00 0.00 0.00 0.57 2.29
 B  0.00 0.00   

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort   η
     [-]
 vertikaler Tragwiderstand Fuß    OK 0.09
 Scheibenschub Kopf    OK 0.21
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Durchbruchplanung Lehrküche
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Projekt

Seite

Position

Datum

Pos. D_1 Abfangung Durchbruch Kellerdecke
In der Kellerdecke ist ein Durchbruch für die Lüftungskanäle von 2,25 m x 0,60 m geplant.

Es wird die Annahme getroffen, dass es sich bei der Kellerdecke um eine einachsig gespannte Stahlbetondecke 
handelt, dies ist noch zu verifizieren.

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:45

A Bz
1

5.30

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 5.30 0.0 fest S 235 U 220

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0  fest frei
B 5.30 20.0  fest frei
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Projekt

Seite

Position

Datum

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1 U 220 37.4 0.29

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

5.10

0.29

z 5.30

2.52

z 5.30

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 5.30  0.29 -4.2
 (a)  1  0.00 5.30  5.10 0.0
Einw. Qk.N (b)  1  0.00 5.30  2.52 0.0

(a) aus Pos. 'L' Flächenlast Gk     
 'g_KD_L'  *(0.6)     
  8.500*(0.6)  = 5.10 kN/m

(b) aus Pos. 'L' Flächenlast Qk.N     
 'q_KD_L'  *(0.6)     
  4.200*(0.6)  = 2.52 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.N  
quasi-ständig 3    1.00*Gk   
 4    1.00*Gk +0.60*Qk.N  

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 0.00 1 0.00 2 14.29 1 29.31 2
  2.70 18.93 1 38.83 2 -0.55 2 -0.27 1
  5.30 0.00 1 0.00 2 -29.31 2 -14.29 1

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 14.29 14.29
 B 14.29 14.29
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 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Qk.N A 6.68 6.68
 B 6.68 6.68

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Nachweis E-E Feld 1 2.65    OK 0.67

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Verformung Feld 1 2.65    OK 0.71
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Wintergarten Variante Stahlbeton
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Pos. W_11 Stahlbetondecke

System Einachsig gespannte Platte
System Ansicht

M 1:120

A B
1

5.70

20 5.50 20

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Material h
 [m]  [cm]
1 5.70 C 25/30 24.0

Expositionsklassen XC1 und XC3

Auflager Lager x b Art KT,z
 [m] [cm]  [kN/m]
A 0.00 20.0 Mauerw. fest
B 5.70 20.0 Mauerw. fest

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S Qk.W

2.34
6.00

5.70

0.52

5.70

0.10

5.70

Flächenlasten
in z-Richtung

Gleichflächenlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 5.70  6.00
 (a)  1  0.00 5.70  2.34
Einw. Qk.S   1  0.00 5.70  0.52
Einw. Qk.W   1  0.00 5.70  0.10

(a) aus Pos. 'L' Flächenlast Gk     
 'g_D_FW'     
  2.340  = 2.34 kN/m²

Kombinationen gemäß DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
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Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material Material fyk fck E
 [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
C 25/30  25 31000
B 500SB 500  200000

Querschnitt Art h b/h A Iy
 [cm]  [cm2] [cm4]
PL 24.0 5.0 2400 115200
PL: Plattenquerschnitt

Bemessung (GZT) für den Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Biegung Bemessung für Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 x Ek myd,o x/do zo as,o as,o,erf 
     myd,u x/du zu as,u as,u,erf 
 [m]   [kNm/m]  [cm] [cm2/m] [cm2/m] 
Feld 1 (L = 5.70 m)         
 0.00 1 - - - - 1.36e
   1 - 0.002 21.5 - 2.58M

 0.10a 1 2.34 - - - 1.36e
   2 3.40 0.021 21.3 0.35 2.62f

 2.85* 1 33.87 - - - - 
   2 49.24 0.102 20.6 5.23 5.23 
 5.60a 1 2.34 - - - 1.36e
   2 3.40 0.021 21.3 0.35 2.62f

 5.70 1 - - - - 1.36e
   1 - 0.002 21.5 - 2.58M

a: Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
f: verlängerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1

Querkraft Bemessung für Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 x Ek vEd θ vRd,max vRd,c asw,erf 
 [m]   [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [cm2/m2] 
Feld 1 (L = 5.70 m)          
 0.00 2 30.90R 18.4 478.13 - - 
 0.10a 2 30.90R 18.4 478.13 - - 
 0.30v 2 30.90 18.4 478.13 103.60 - 
 2.85 2 - 18.4 478.13 103.60 - 
 5.40v 2 30.90 18.4 478.13 103.60 - 
 5.60a 2 30.90R 18.4 478.13 - - 
 5.70 2 30.90R 18.4 478.13 - - 

a: Auflagerrand
v: Abstand d vom Auflagerrand
R: Querkraft reduziert
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Bewehrungswahl

untere Längsbewehrung Feld gew. as a l lbd,l lbd,r Lage
  [cm2/m] [m] [m] [m] [m]  
 1 Q524A 5.24 -0.01 5.72 0.11 0.11 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)

obere Längsbewehrung Aufl. gew. as a l lbd,l lbd,r Lage
  [cm2/m] [m] [m] [m] [m]  
 A Q188A 1.88 -0.01 1.61 0.11 0.08 1
 B Q188A 1.88 -1.60 1.61 0.08 0.11 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)

Längsbewehrung as                                         [cm²/m]
M 1:55

erf. Längsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie

verl. Feldbewehrung gemäß DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)

vorhandene Längsbewehrung

5
4
3
2
1

1

Querkraftbewehrung Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.

Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
Brand 1    1.00*Gk   
 2    1.00*Gk +0.20*Qk.W  

 Feuerwiderstandsklasse R30

Achsabstände mittlerer Achsabstand Platte
 x Ek ηfi σfi θcr a Δa aerf am
 [m]  [-] [N/mm²] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.10 1 0.7 19.93 1001 0 0 0 0
 2.85 1 0.7 299.27 501 10 0 10 25
 5.60 1 0.7 19.93 1001 0 0 0 0

Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit

Referenzbewehrungsgrad ρ0 = 0.50 %

Der Vergrößerungsfaktor (As,vorh/As,erf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1 begrenzt.
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Feld vorh.l/d ρ ρ' K zul.l/d η
 [-] [%] [%] [-] [-] [-]
1 26.51 0.24 0.00 1.00 35.00 0.76

Auflagerkräfte Auflagerkräfte Träger

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 23.77 23.77
 B 23.77 23.77
Einw. Qk.S A 1.48 1.48
 B 1.48 1.48
Einw. Qk.W A 0.27 0.27
 B 0.27 0.27

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort   η
     [-]
 Expositionsklassen     OK  
 Biegung     OK  
 Querkraft     OK  
 Bewehrungswahl     OK  

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Brand    OK  

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort x   η
   [m]   [-]
 Biegeschlankheit Feld 1     OK 0.76
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Pos. W_12 Stahlbeton-Durchlaufträger

System Mehrfeldträger
System Ansicht

M 1:250

A B C
1 2

5.60 6.60

12.20

24 5.36 24 6.36 24

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l x Material QS beff/bw/h
 [m] [m]   [cm]
1 5.60 0.00 C 25/30 1 75.0/25.0/50.0
1  5.60  2 53.3/25.0/50.0
2 6.60 0.00  2 53.3/25.0/50.0
2  6.60  1 75.0/25.0/50.0

Expositionsklasse XC1

Grafik Querschnittsgrafiken

Querschnitt 1
M 1:10

y
z

25 50

26
24

75

50

Querschnitt 2
M 1:10

y
z

25 283 217

26
24

75

50
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Auflager Lager x b Art KT,z
 [m] [cm]  [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 5.60 24.0 Mauerw. fest
C 12.20 24.0 Mauerw. fest

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S Qk.W

23.8

6.1

12.20

1.48

12.20

0.27

12.20

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 12.20  6.12
 (a)  1  0.00 12.20  23.77
Einw. Qk.S (a)  1  0.00 12.20  1.48
Einw. Qk.W (a)  1  0.00 12.20  0.27

(a) aus Pos. 'W_11', Lager 'A' (Seite 115)

Kombinationen gemäß DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W

Bemessung (GZT) für den Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Mindestmomente 5.3.2.2(3) Kombinat. Aufl. min Ml max Ml min Mr max Mr
  [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
Grundkomb. B -104.50 0.00 -146.11 0.00

Biegung Bemessung für Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 x Ek Myd,o x/do zo As,o As,o,erf 
     Myd,u x/du zu As,u As,u,erf 
 [m]   [kNm]  [cm] [cm2] [cm2] 
Feld 1 (L = 5.60 m)         
 0.00 1 - - - - - 
   1 - 0.001 46.4 - 2.76q

 0.12a 1 6.81 - - - - 
   2 9.76 0.019 46.1 0.46 2.76q

 1.96* 1 57.39 - - - - 
   2 82.22 0.062 45.4 3.97 3.97 
 5.48a 2 -183.16 0.346 39.7 10.50 10.50 
   1 -127.85 - - - 0.99f

 5.60 2 -191.73 0.366 39.4 11.11 11.11 
   1 -133.83 - - - - 
           
Feld 2 (L = 6.60 m)         
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 x Ek Myd,o x/do zo As,o As,o,erf 
     Myd,u x/du zu As,u As,u,erf 
 [m]   [kNm]  [cm] [cm2] [cm2] 
 0.00 2 -191.73 0.366 39.4 11.11 11.11 
   1 -133.83 - - - - 
 0.12a 2 -181.25 0.342 39.8 10.36 10.36 
   1 -126.51 - - - 1.75f
 4.01* 1 100.03 - - - - 
   2 143.30 0.089 44.8 7.01 7.01 
 6.48a 1 9.06 - - - - 
   2 12.99 0.022 46.0 0.62 3.64q
 6.60 1 - - - - - 
   1 - 0.001 46.4 - 3.64q

a: Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
f: verlängerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)

Querkraft Bemessung für Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 x Ek VEd θ VRd,max VRd,c asw,erf 
 [m]   [kN] [°] [kN] [kN] [cm2/m] 
Feld 1 (L = 5.60 m)          
 0.00 2 58.91R 18.4 325.13 - - 
 0.12a 2 58.91R 18.4 325.13 - 2.08M
 0.58v 2 58.91 18.4 325.13 49.73 2.08M

 1.96 2 0.19R 18.4 325.13 49.73 2.08M
 4.27 2 98.95 18.4 325.35 55.42 2.08M

 5.02v 2 130.88 20.7 358.17 55.42 2.78 
 5.48a 2 130.88R 20.7 358.17 - 2.78 
 5.60 2 130.88R 20.7 358.17 - - 
Feld 2 (L = 6.60 m)          
 0.00 2 146.84R 23.1 391.57 - - 
 0.12a 2 146.84R 23.1 391.57 - 3.53 
 0.58v 2 146.84 23.1 391.57 55.42 3.53 
 4.01 1 0.18R 18.4 325.13 49.73 2.08M
 6.02v 2 85.78 18.4 325.13 49.73 2.08M

 6.48a 2 85.78R 18.4 325.13 - 2.08M
 6.60 2 85.78R 18.4 325.13 - - 

a: Auflagerrand
v: Abstand d vom Auflagerrand
R: Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2

Gurtbewehrung       Feld vEd vRd,max asf,erf ds sf vRd,sy
 [kN/m] [kN/m] [cm²/m] [mm] [cm] [kN/m]
1 72.43 1275.00 0.83 ø10 30.0 136.59
2 78.06 1275.00 0.90 ø10 30.0 136.59

Die ermittelte Bewehrung ist jeweils in die obere und untere Plattenhälfte 
einzubringen. Bewehrung aus Querbiegung darf gemäß 6.2.4(5) berücksichtigt 
werden.
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Bewehrungswahl

untere Längsbewehrung Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
  [cm2] [m] [m] [m] [m]  
1 GB 4ø16 8.04 -0.03 12.30 0.15 0.19 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)

obere Längsbewehrung Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
  [cm2] [m] [m] [m] [m]  
1 GB 4ø16 8.04 -0.01 12.22 0.13m 0.13m 1
 2ø14 3.08 3.04 4.87 0.25m 0.25m 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)
m: mäßige Verbundbedingungen

Längsbewehrung As                                           [cm²]
M 1:115

Lage 1:
oben

GB 4Ø16
2Ø14

unten
Lage 1: GB 4Ø16

erf. Längsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie

verl. Feldbewehrung gemäß DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)

vorhandene Längsbewehrung Verankerungslängen

5

5

10

Querkraftbewehrung (Bügel) Feld xa xe ds s Schn. asw
 [m] [m] [mm] [cm] [-] [cm2/m]
1 0.00 5.60 ø8 15.0 2 6.70
       
2 0.00 6.60 ø8 15.0 2 6.70

Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
Brand 1    1.00*Gk   
 2    1.00*Gk +0.20*Qk.W  

 Feuerwiderstandsklasse R30
 3-seitige Beflammung  

Querschnitt Mindestabmessungen nach Tab. 5.6
 Querschnittsbreite b = 250 mm ≥ 80 mm

Achsabstände mittlerer Achsabstand Balken
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 x Ek ηfi σfi θcr a Δa aerf am
 [m]  [-] [N/mm²] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 1 0.7 17.54 1025 0 0 0 0
 1.96 1 0.7 150.12 620 12 -12 0 36
Feld 2 4.01 1 0.7 264.95 528 12 -3 9 36

Achsabstand Einzelstäbe
 x Ek ηfi σfi θcr aR30 Δa aerf aR
 [m]  [-] [N/mm²] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 1.96 1 0.70 150.1 620 12 -12 0 36
Feld 2 4.01 1 0.70 264.9 528 12 -3 9 36

Achsabstand Eckstäbe
 x asd,erf a  
 [m] [mm] [mm]  
Feld 1 0.12 - -  
 1.96 - 36  
Feld 2 4.01 9 36  

Der Brandschutz der Platte ist gesondert nachzuweisen.

Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit

Referenzbewehrungsgrad ρ0 = 0.50 %

Der Vergrößerungsfaktor (As,vorh/As,erf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1 begrenzt.

Feld vorh.l/d ρ ρ' K zul.l/d η
 [-] [%] [%] [-] [-] [-]
1 12.07 0.11 0.00 1.30 45.50 0.27
2 14.22 0.20 0.00 1.30 45.50 0.31

Auflagerkräfte Auflagerkräfte Träger

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 58.58 58.58
 B 228.79 228.79
 C 77.33 77.33
Einw. Qk.S A 2.90 2.90
 B 11.34 11.34
 C 3.83 3.83
Einw. Qk.W A 0.54 0.54
 B 2.10 2.10
 C 0.71 0.71
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort   η
     [-]
 Expositionsklassen     OK  
 Biegung     OK  
 Querkraft     OK  
 Gurtbewehrung     OK  
 Bewehrungswahl     OK  

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Brand    OK  

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort x   η
   [m]   [-]
 Biegeschlankheit Feld 2     OK 0.31
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Pos. W_13 Stahlbetonstütze

System Pendelstütze aus Stahlbeton nach DIN EN 1992-1-1

System

M 1:100

x

y
z

3.
50

x

y
z

3.
50

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

 l  Material by/bz
 [m]   [cm]
 3.50  C 25/30 24/24

System ist unverschieblich in z- und y-Richtung

Expositionsklasse XC1

Belastungen Belastungen auf das System

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez
   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk  Eigengew 3.50 5.04   
 (a)  3.50 228.79 0.0 0.0
Einw. Qk.S (a)  3.50 11.34 0.0 0.0
Einw. Qk.W (a)  3.50 2.10 0.0 0.0

(a) aus Pos. 'W_12', Lager 'B' (Seite 120)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 2    1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
Brand 5    1.00*Gk   

Bemessung (GZT) für den Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Stabilität Nachweis der Knicksicherheit

Verfahren mit Nennkrümmung getrennt für y- u. z-Richt.

Schlankheiten
Abs. 5.8.3.1(1)

Achse Ek l0 i λ λlim
  [m] [cm] [-] [-]
y 2 3.50 6.9 50.5 25.0
z 2 3.50 6.9 50.5 25.0
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Imperfektionen
Abs. 5.2(7)

αh 1/θiz 1/θiy eiz eiy
[-] [1/rad] [1/rad] [cm] [cm]

1.000 200 200 0.88 0.88

Krümmungsbeiwert c = 10 -

Theorie II. Ordnung
Abs. 5.8.8.3

Ek Kr K1z 1/rz e2y
 [-] [-] [1/m] [cm]
2 0.99 1.00 2.31E-2 2.83

Ek Kr K1y 1/ry e2z
 [-] [-] [1/m] [cm]
2 0.99 1.00 2.31E-2 2.83

Bem.-schnittgrößen x M0Edz M2z MEdz
 [m] [kNm] [kNm] [kNm]
Komb. 2 (GK) 3.50 2.93 0.00 2.93
 1.70 2.93 9.46 12.39
 0.00 2.93 0.00 2.93

 x M0Edy M2y MEdy
 [m] [kNm] [kNm] [kNm]
Komb. 2 (GK) 3.50 2.93 0.00 2.93
 1.70 2.93 9.46 12.39
 0.00 2.93 0.00 2.93

Biegung Nachweis der Biege- und Normalkrafttragfähigkeit
Abs. 6.1 Ek x NEd MEdy  MEdz  As1  

 [m] [kN] [kNm]  [kNm]  [cm2]  
2 1.70 -334.58 12.39  12.39  0.29M

Gesamte Stahlfläche As = 1.15 cm²
M: Mindestbewehrung für Stütze
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Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2, Gl. 5.7

- Voraussetzung für die Anwendung der Brandschutznachweise nach DIN EN 
1992-1-2, 5.3.2 ist, dass die Stütze sich innerhalb eines ausgesteiften 
Bauwerks befindet.

 Knicklänge im Brandfall l0,fi = 3.50  m
   ≤ 6.00  m
 Stützenlänge l = 3.50  m
   ≤ 6.00  m
 Bewehrungsgehalt ρ = 0.79  %
   < 4.00  %

Branddauer Ek x μfi a b' n
  [mm] [-] [mm] [mm] [-]
 5 0.00 0.23 34 240 4

 Ek x Rηfi Ra Rl Rb Rn R
        [min]
 5 0.00 63.5 6.4 14.4 21.6 0 95.9

Die Mindestquerschnittsabmessungen und Achsabstände sind eingehalten. Die 
Stütze kann in die Feuerwiderstandsklasse R90 eingestuft werden.

Bewehrungswahl

Längsbewehrung Lage Anz. ds As,vorh
  [mm] [cm2]
je Ecke   1 Ø 12   1.13

Querbewehrung Lage  ds Abstand
  [mm] [cm]
Bügel   8 14

vorh. Stahlfläche As = 4.52 cm²
vorh. Bewehrungsgrad ρ = 0.79 %

Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k My,k Mz,k
  [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
Einw. Gk A 233.83 0.00 0.00 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 11.34 0.00 0.00 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W A 2.10 0.00 0.00 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Expositionsklassen    OK  
 Stabilität    OK  
 Biegung    OK  
 Brand    OK  
 Bewehrungswahl    OK  
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Pos. W_14 Einzelfundament

In der Stahlbetonvariante ist der Nachweis eines Einzelfundamentes nicht eingehalten bzw. führt zu 
unwirtschaftlichen Ergebnissen.
Wir empfehlen die Ausführung einer tragenden Bodenplatte.

System Einzelfundament

M 1:50

+0.00_

20

y

z

18
0

88
25

88

2.
00

8 25
48

80
Fy My

y

Fz

Mz

z

Abmessungen
Mat./Querschnitt

h zF Material by/bz
[m] [m] [-] [m]
1.80 1.80 C 25/30 0.80/2.00

Stützenabmessung bS,y/bS,z = 25.0 cm
Ausmittigkeit Stütze ey = -20.0 cm
 ez = 0.0 cm
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Baugrund Schicht h γ γ' φk ck
 [m] [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m2]
Boden 999.00 18.0 10.0 25.0 0.0

Expositionsklasse XC2

Belastungen

Eigengewicht  EW Kommentar γ G
   [kN/m³] [kN]
 Gk.Fund Eigengewicht Fundament 25.00 72.00
 Gk.Fund2 Eigengewicht Fundament* 24.00 69.12
*: Eigengewicht für Kipp- und Abhebenachweis mit reduzierter Wichte des Betons

Auflagerlasten Auflagerlasten aus der Stütze
 EW Fx My Mz Fy Fz
  [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]

(a) Gk 233.84 0.00 0.00 0.00 0.00
(a) Qk.S 11.34 0.00 0.00 0.00 0.00
(a) Qk.W 2.10 0.00 0.00 0.00 0.00

(a) aus Pos. 'W_13', Lager 'A' (Seite 124)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek Typ Σ (γ*ψ * EW)     
GZ EQU 8 BS-P  0.90*Gk + 0.90*Gk.Fund2 + 1.50*Qk.S
   + 0.90*Qk.W     
GZ SLS: 1. Kernweite 11 BS-P  1.00*Gk + 1.00*Gk.Fund   
GZ SLS: 2. Kernweite 14 BS-P  1.00*Gk + 1.00*Gk.Fund + 1.00*Qk.S
   + 0.60*Qk.W     
GZ GEO-2 19 BS-P  1.35*Gk + 1.35*Gk.Fund + 1.50*Qk.S
   + 0.90*Qk.W     
GZ STR: Fundament 34 BS-P  1.35*Gk + 1.35*Gk.Fund + 1.50*Qk.S
   + 0.90*Qk.W     
GZ STR: Durchstanzen 44 BS-P  1.35*Gk + 1.50*Qk.S + 0.90*Qk.W

**** FEHLER  **** Der Nachweis des Sohldrucks ist nicht erfüllt!

**** FEHLER  **** Der Nachweis der 1. Kernweite ist nicht erfüllt!
Bemessung (GZT) Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegebemessung der Platte am Stützenanschnitt

My,d,min Ek My,d,max Ek Mz,d,min Ek Mz,d,max Ek
[kNm]  [kNm]  [kNm]  [kNm]  

0.00 - 64.04 34 0.00 - 4.66 34

erf. Bewehrung ohne Berücksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines 
duktilen Bauteilverhaltens

 Asy Asz
 [cm²] [cm²]
unten 0.06 0.80
oben - -
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Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfähigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 
6.4.5
aufzunehmende Querkraft VEd = 308.44 kN
 ηy asy,min beffz ηz asz,min beffy
 [-] [cm²/m] [m] [-] [cm²/m] [m]
unten 0.125 0.48 0.78 0.250 0.97 0.59
oben 0.125 0.48 0.78 - - -

Bewehrungswahl mit Betonstahlmatten

Unten Verteilung der Bewehrung nach Heft 631, Bild 3.10

gewählt Verlegerichtung asy asz
  [cm²/m] [cm²/m]
Q188A y 1.88 1.88

Richtung Streifen erf as  vorh as
 [m] [cm²/m]  [cm²/m]
y 0.00 - 0.25 0.02  1.88
 0.25 - 0.50 0.02  1.88
 0.50 - 0.75 0.28 V 1.88
 0.75 - 1.00 0.48 V 1.88
 1.00 - 1.25 0.48 V 1.88
 1.25 - 1.50 0.28 V 1.88
 1.50 - 1.75 0.02  1.88
 1.75 - 2.00 0.02  1.88
z 0.00 - 0.10 1.13  1.88
 0.10 - 0.20 1.29  1.88
 0.20 - 0.30 1.29  1.88
 0.30 - 0.40 1.13  1.88
 0.40 - 0.50 0.97 V 1.88
 0.50 - 0.80 0.83 V 1.88
V: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5

Oben Gleichmäßige Verteilung der Bewehrung oben

gewählt Verlegerichtung asy asz
  [cm²/m] [cm²/m]
Q188A y 1.88 1.88

Richtung erf as  vorh as
 [cm²/m]  [cm²/m]
y 0.19 V 1.88
z 0.00  1.88
V: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5

Durchstanzbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4
mittlere statische Nutzhöhe d = 175.90 cm
eff. Plattenbreite bef,y/bef,z = 0.80 / 2.00 m
eff. Bewehrung As,ef,z/As,ef,y = 1.50 / 3.76 cm²
Längsbewehrungsgrad ρl,z/ρl,y = 0.01 / 0.01 %
mittl. Längsbewehrungsgrad ρl = 0.01 %
Abstand krit. Rundschnitt acrit = 0.20 d

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
3 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
2 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Mensa Heidelberg 129

2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W_14

mb BauStatik S511.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Rund- Ek β u VEd σgd Acrit VEd,red
schnitt [-] [-] [m] [kN] [kN/m2] [cm2] [kN]
Ucrit* 44 1.75 2.01 334.6 209.1 5922.8 210.7
*: Der kritische Rundschnitt liegt teilweise ausserhalb des Fundamentes. Für den Umfang werden nur die 

innerhalb des Fundamentes liegenden Abschnitte angesetzt.

Tragfähigkeit Rund- a u vEd vRd,c vRd,max η
 schnitt [cm] [m] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [-]
Ek 44 Ucrit 35.2 2.01 0.104 1.933 2.706 0.05

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich!

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Expositionsklassen    OK  
 Kippen    OK 0.39
 Sohldruck   n.OK 1.76
 Gleiten    OK 0.00

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 1. Kernweite   n.OK 1.15
 2. Kernweite    OK 0.58

Damit die Nachweise eingehalten werden, müssten die Abmessungen des Fundaments noch vergrößert werden. 
Die Ausführung mit Einzelfundamenten wird daher vsl. unwirtschaftlich.
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Pos. W_15 Stahlbeton-Durchlaufträger

System Mehrfeldträger
System Ansicht

M 1:180

A B C D
1 2 3

2.50 3.20 3.10

8.80

20 2.30 20 3.00 20 2.90 20

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Material b/h
 [m]  [cm]
1 2.50 C 25/30 25.0/25.0
2 3.20   
3 3.10   

Expositionsklasse XC1

Auflager Lager x b Art KT,z
 [m] [cm]  [kN/m]
A 0.00 20.0  fest
B 2.50 20.0  fest
C 5.70 20.0  fest
D 8.80 20.0  fest

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S Qk.W

23.8

1.6

8.80

1.48

8.80

0.27

8.80

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 8.80  1.56
 (a)  1  0.00 8.80  23.77
Einw. Qk.S (b)  1  0.00 8.80  1.48
Einw. Qk.W (c)  1  0.00 8.80  0.27

(a) aus Pos. 'W_11' A (Fz), Gk (max)     
  23.769  = 23.77 kN/m

(b) aus Pos. 'W_11' A (Fz), Qk.S (max)     
  1.482  = 1.48 kN/m

(c) aus Pos. 'W_11' A (Fz), Qk.W (max)     
  0.274  = 0.27 kN/m
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Kombinationen gemäß DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W

Bemessung (GZT) für den Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Mindestmomente 5.3.2.2(3) Kombinat. Aufl. min Ml max Ml min Mr max Mr
  [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
Grundkomb. B -17.16 0.00 -17.88 0.00
 C -17.88 0.00 -26.81 0.00

Biegung Bemessung für Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 x Ek Myd,o x/do zo As,o As,o,erf 
     Myd,u x/du zu As,u As,u,erf 
 [m]   [kNm]  [cm] [cm2] [cm2] 
Feld 1 (L = 2.50 m)         
 0.00 1 - - - - 0.42e
   1 - 0.003 21.4 - 1.14q

 0.10a 1 2.26 - - - 0.42e
   2 3.27 0.044 21.1 0.34 1.14q

 0.94* 1 11.26 - - - - 
   2 16.30 0.131 20.2 1.77 1.77 
 2.40a 2 -22.62 0.187 19.7 2.56 2.56 
   1 -15.63 - - - 0.44f

 2.50 2 -22.70 0.188 19.7 2.57 2.57 
   1 -19.44 - - - - 
           
Feld 2 (L = 3.20 m)         
 0.00 2 -22.70 0.188 19.7 2.57 2.57 
   1 -19.44 - - - - 
 0.10a 2 -22.78 0.188 19.7 2.58 2.58 
   1 -15.74 - - - 0.37f
 1.51* 1 9.55 - - - - 
   2 13.82 0.113 20.4 1.48 1.48 
 3.10a 2 -32.36 0.279 18.9 3.88 3.88 
   1 -22.36 - - - 0.37f
 3.20 2 -32.00 0.275 19.0 3.82 3.82 
   1 -26.50 - - - - 
           
Feld 3 (L = 3.10 m)         
 0.00 2 -32.00 0.275 19.0 3.82 3.82 
   1 -26.50 - - - - 
 0.10a 2 -31.63 0.272 19.0 3.77 3.77 
   1 -21.85 - - - 0.78f
 1.89* 1 18.62 - - - - 
   2 26.95 0.227 19.4 3.13 3.13 
 3.00a 1 2.94 - - - 0.71e

   2 4.26 0.051 21.0 0.44 1.46q
 3.10 1 - - - - 0.71e

   1 - 0.003 21.4 - 1.46q
a: Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
3 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
2 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Mensa Heidelberg 132

2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W_15

mb BauStatik S340.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

f: verlängerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)

Querkraft Bemessung für Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 x Ek VEd θ VRd,max VRd,c asw,erf 
 [m]   [kN] [°] [kN] [kN] [cm2/m] 
Feld 1 (L = 2.50 m)          
 0.00 2 23.06R 18.4 125.91 - - 
 0.10a 2 23.06R 18.4 125.91 - 2.08M
 0.31v 2 23.06 18.4 125.91 35.24 2.08M

 0.94 2 0.23R 18.4 125.91 35.24 2.08M
 1.98 2 38.08 18.4 125.91 35.24 2.08M

 2.19v 2 45.58 18.4 125.91 35.24 2.21 
 2.40a 2 45.58R 18.4 125.91 - 2.21 
 2.50 2 45.58R 18.4 125.91 - - 
Feld 2 (L = 3.20 m)          
 0.00 2 43.96R 18.4 125.91 - - 
 0.10a 2 43.96R 18.4 125.91 - 2.13 
 0.31v 2 43.96 18.4 125.91 35.24 2.13 
 1.51 2 0.01R 18.4 125.91 35.24 2.08M
 2.89v 2 50.35 20.5 137.85 35.24 2.75 
 3.10a 2 50.35R 20.5 137.85 - 2.75 
 3.20 2 50.35R 20.5 137.85 - - 
Feld 3 (L = 3.10 m)          
 0.00 2 57.70R 23.4 153.02 - - 
 0.10a 2 57.70R 23.4 153.02 - 3.64 
 0.31v 2 57.70 23.4 153.02 35.24 3.64 
 1.89 1 0.16R 18.4 125.91 35.24 2.08M
 2.79v 2 32.94 18.4 125.91 35.24 2.08M

 3.00a 2 32.94R 18.4 125.91 - 2.08M
 3.10 2 32.94R 18.4 125.91 - - 

a: Auflagerrand
v: Abstand d vom Auflagerrand
R: Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2

Bewehrungswahl

untere Längsbewehrung Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
  [cm2] [m] [m] [m] [m]  
1 GB 4ø16 8.04 -0.04 8.87 0.14 0.14 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)

obere Längsbewehrung Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
  [cm2] [m] [m] [m] [m]  
1 GB 4ø16 8.04 -0.10 9.01 0.20h 0.20h 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
3 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
2 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Mensa Heidelberg 133

2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W_15

mb BauStatik S340.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Längsbewehrung As                                           [cm²]
M 1:85

Lage 1:
oben

GB 4Ø16

unten
Lage 1: GB 4Ø16

erf. Längsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie

verl. Feldbewehrung gemäß DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)

vorhandene Längsbewehrung Verankerungslängen

7.5

5.0

2.5

2.5

5.0

7.5

Querkraftbewehrung (Bügel) Feld xa xe ds s Schn. asw
 [m] [m] [mm] [cm] [-] [cm2/m]
1 0.00 2.50 ø8 12.5 2 8.04
       
2 0.00 3.20 ø8 12.5 2 8.04
       
3 0.00 3.10 ø8 12.5 2 8.04

Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
Brand 1    1.00*Gk   
 2    1.00*Gk +0.20*Qk.W  

 Feuerwiderstandsklasse R30
 3-seitige Beflammung  

Querschnitt Mindestabmessungen nach Tab. 5.6
 Querschnittsbreite b = 250 mm ≥ 80 mm

Achsabstände mittlerer Achsabstand Balken
 x Ek ηfi σfi θcr a Δa aerf am
 [m]  [-] [N/mm²] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.10 1 0.7 12.74 1073 0 0 0 0
 0.94 1 0.7 66.32 687 0 0 0 0
Feld 2 1.51 1 0.7 55.51 696 0 0 0 0
Feld 3 1.89 1 0.7 117.20 646 0 0 0 0

Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
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Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit

Referenzbewehrungsgrad ρ0 = 0.50 %

Der Vergrößerungsfaktor (As,vorh/As,erf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1 begrenzt.

Feld vorh.l/d ρ ρ' K zul.l/d η
 [-] [%] [%] [-] [-] [-]
1 11.68 0.33 0.00 1.30 40.39 0.29
2 14.95 0.28 0.00 1.50 52.50 0.28
3 14.49 0.58 0.00 1.30 24.90 0.58

Auflagerkräfte Auflagerkräfte Träger

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 23.89 23.89
 B 77.77 77.77
 C 90.55 90.55
 D 30.71 30.71
Einw. Qk.S A 1.40 1.40
 B 4.55 4.55
 C 5.30 5.30
 D 1.80 1.80
Einw. Qk.W A 0.26 0.26
 B 0.84 0.84
 C 0.98 0.98
 D 0.33 0.33

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort   η
     [-]
 Expositionsklassen     OK  
 Biegung     OK  
 Querkraft     OK  
 Bewehrungswahl     OK  

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Brand    OK  

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort x   η
   [m]   [-]
 Biegeschlankheit Feld 3     OK 0.58
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Pos. W_16 Mauerwerkswand

System Einschalige Außenwand
2-seitig gehalten

M 1:50

24

3.
50

0

2.800

18
Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Material l h t γ
 [m] [m] [cm] [kN/m³]
KS-P 20-2.0/DM 1.00 3.50 24.0 20.0

Massivdecken Material lf k h a b γ
  [m] [-] [cm] [cm] [m] [kN/m³]
Rechts Oben C 20/25 2.80 0.50 18.0 24.00 1.00 25.0

Belastungen
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Grafik Gk
M 1:50

58.58

Qk.S
M 1:50

2.90
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Qk.W
M 1:50 0.54

Streckenlasten vertikal
 Nr. EW fx
   [kN/m]

(a) 1 Gk 18.90

(a) Wandeigengewicht 20.00*0.24*3.50  = 16.80 kN/m
 Putz links 0.30*3.50  = 1.05 kN/m
 Putz rechts 0.30*3.50  = 1.05 kN/m
    = 18.90 kN/m

Punktlasten vertikal
 Nr. EW a1 l1 b1 x1 ez Fx
   [m] [m] [m] [m] [m] [kN]

(a) 1 Gk 0.00 0.25 0.24 0.00 0.00 58.58
(a) 2 Qk.S 0.00 0.25 0.24 0.00 0.00 2.90
(a) 3 Qk.W 0.00 0.25 0.24 0.00 0.00 0.54

(a) aus Pos. 'W_12', Lager 'A' (Seite 120)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 4   1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
häufig 12   1.00*Gk +0.20*Qk.S  
selten 14   1.00*Gk   

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12

gewählt KS-P 20-2.0-(240)/DM
Steinart Kalksandstein
Steintyp Planstein KS-P
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 20
Steinrohdichteklasse RDK 2.0
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Mörtelgruppe Dünnbettmörtel DM
Mauerwerk mit unvermörtelten Stoßfugen

Materialbeiwerte charakt. Druckfestigkeit fk = 10.51 N/mm²
Teilsicherheitsbeiwert γM = 1.50  
Dauerstandsfaktor ζ = 0.85  
Bemessungswert Druckfestigk. fd = 5.95 N/mm²
Rechenwert der Endkriechzahl φ∞ = 1.50  
Elastizitätsmodul E = 9981 N/mm²

Nachweise (GZT) nach DIN EN 1996-1-1 (12/10) mit genauerer Berechnungsmethode
Tragwiderstand Nachweis des vertikalen Tragwiderstands
Abs. 6.1.2 Ek Stelle Φy Φz NEd NRd η
   [-] [-] [kN] [kN] [-]
 4 Kopf 0.250 0.900 83.92 321.49 0.26
 4 Mitte 0.349 0.764 96.68 380.69 0.25
 4 Fuß 0.425 0.900 109.44 546.35 0.20

Teilflächenlast Nachweis des vert. Tragwiderst. unter Einzellasten
Abs. 6.1.3(1) Ek a1 Ab β NEdc NRdc η

 [m] [m²] [-] [kN] [kN] [-]
4 0.00 0.060 1.000 83.92 357.21 0.23

Abs. 6.1.3(5) Ek 0.5*hc lefm Φz NEd NRd η
 [m] [m] [-] [kN] [kN] [-]
4 1.75 1.00 0.764 96.68 1090.91 0.09

Nachweise (GZG) nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12, NCI zu 7.2

Ausmitte Plattenri. Nachweis der planmäß. Ausmitte in Plattenrichtung
NCI zu 7.2 (NA.7) Ek Stelle ez,L ez,D eh zul e η

  [cm] [cm] [cm] [cm] [-]
14 Kopf 0.0 0.0 0.0 8.0 0.00
14 Mitte 0.0 0.0 0.0 8.0 0.00
14 Fuß 0.0 0.0 0.0 8.0 0.00
ez,L: Ausmitte infolge Vertikallasten
ez,D: Ausmitte infolge Deckenverdrehung
eh: Ausmitte infolge Horizontallasten

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 77.48 0.00 0.00 0.00 -21.97
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.S A 2.90 0.00 0.00 0.00 -1.09
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.W A 0.54 0.00 0.00 0.00 -0.20
 B  0.00 0.00   
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort   η
     [-]
 vertikaler Tragwiderstand Kopf    OK 0.26
 Teilflächenpressung     OK 0.23
 Knicken unter Einzellast     OK 0.09

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort   η
     [-]
 Ausmitte in Scheibenrichtung Fuß    OK 0.85

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
3 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
2 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Mensa Heidelberg 140

2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W_17

MicroFe  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Pos. W_17 Bodenplatte
Alternativ zu der Gründung mit Einzelfundamenten kann eine Gründung über eine tragende Bodenplatte erfolgen.
Die Angaben des Geotechnikers zu Schotterunterbau usw. sind zwingend zu berücksichtigen.
Im Planungsverlauf müssen noch entsprechende Abstimmungen unter den Planungsbeteiligten erfolgen.

System
PositionsplanPositionsplan

Bauteile Bauteil-Positionen

Positionsgrafik Übersicht der Bauteil-Positionen

Platten Platten-Positionen

Stahlbeton Position Winkel Art  Material Dicke
 [°]  Längs Quer [cm]
PL-1 0.0 iso  C 25/30 Q 25.0
   B 500MA B 500SA  
Winkel: Bewehrungsrichtung r
iso: isotropes Material
Q: Gesteinskörnung Quarzit
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Expositionsklasse gemäß DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
Position Seite  Kl Kommentar
PL-1 oben  XC1 trocken oder ständig nass
 unten  XC2 nass, selten trocken

Koordinaten Position Fläche x y
  [m2] [m] [m]
PL-1  73.46 0.00 20.19
   0.00 7.74
   5.90 7.74
   5.90 20.19

Auflager Auflager-Positionen

Positionsgrafik Übersicht der Auflager-Positionen

Flächenlager Flächenlager-Positionen

Flächenbettung 
(Bettungsziffer)

Position      KT,z
      [kN/m3]
FLRB-1     +/- 6000
FLRB-5     +/- 12000
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Koordinaten Position Fläche x y
  [m2] [m] [m]
FLRB-1  56.11 5.40 19.69
   5.40 8.24
   0.50 8.24
   0.50 19.69
FLRB-5  17.35 5.90 20.19
   0.00 20.19
   0.00 7.74
   0.50 7.74
   0.50 19.69
   5.40 19.69
   5.40 8.24
   0.50 8.24
   0.50 7.74
   5.90 7.74

Material Materialkennwerte

Stahlbeton
DIN EN 1992-1-1

Position Material Wichte Ecm fck
   G fctm
  [kN/m³] [N/mm²] [N/mm²]
PL-1 C 25/30 Q 25.00 31000 25.00
   12900 2.60
Q: Gesteinskörnung Quarzit

Betonstahl
DIN EN 1992-1-1

Position Material Wichte Es fyk
   G ftk,cal
  [kN/m³] [N/mm²] [N/mm²]
PL-1 B 500MA 78.50 200000 500.00
   77000 525.00
PL-1 B 500SA 78.50 200000 500.00
   77000 525.00

Auswertung Geometrische Auswertung der Positionen

Flächen Flächenförmige Bauteil-Positionen

Stahlbeton Position Dicke Fläche Volumen
 [cm] [m²] [m³]
PL-1 25.0 73.46 18.36

Belastungen
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Lasten des FE-ModellsLastplan

Bauteillasten Bauteilbezogene Lasten

Flächenpositionen Flächenförmige Bauteil-Positionen

Positionsgrafik Übersicht der flächenförmigen Bauteil-Positionen

Eigengewicht Position EW Lastfall Art  g
      [kN/m2]
 PL-1 Gk LF-1 PGr  6.25

PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

Sonstige ständige Last Position EW Lastfall Art  g
      [kN/m2]
 PL-1 Gk LF-1 PGr  2.50

PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

Nutzlast Position EW Lastfall je 
Lastfeld

Art  p

      [kN/m2]
 PL-1 Qk.N (PL-1)-1, (PL-1)-2 PGr  3.80

PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
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Standardlasten Standardlasten im FE-Modell

Positionsgrafik Übersicht der Standardlasten

Punktlasten Position EW Lastfall Art P,M
     [kN],[kNm]

(a)PULA-1 Gk BS-Gk PGr 233.84
(a) Qk.S BS-Qk.S PGr 11.34
(a) Qk.W BS-Qk.W PGr 2.10
(b)PULA-2 Gk BS-Gk PGr 23.89
(b) Qk.S BS-Qk.S PGr 1.40
(b) Qk.W BS-Qk.W PGr 0.26
(c)PULA-3 Gk BS-Gk PGr 77.33
(c) Qk.S BS-Qk.S PGr 3.83
(c) Qk.W BS-Qk.W PGr 0.71
(d)PULA-4 Gk BS-Gk PGr 58.58
(d) Qk.S BS-Qk.S PGr 2.90
(d) Qk.W BS-Qk.W PGr 0.54
(e)PULA-5 Gk BS-Gk PGr 77.77
(e) Qk.S BS-Qk.S PGr 4.55
(e) Qk.W BS-Qk.W PGr 0.84
(f)PULA-6 Gk BS-Gk PGr 90.55
(f) Qk.S BS-Qk.S PGr 5.30
(f) Qk.W BS-Qk.W PGr 0.98
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 Position EW Lastfall Art P,M
     [kN],[kNm]

(g)PULA-7 Gk BS-Gk PGr 30.71
(g) Qk.S BS-Qk.S PGr 1.80
(g) Qk.W BS-Qk.W PGr 0.33

PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

(a) aus Pos. 'W_13', Lager 'A'

(b) aus Pos. 'W_15', Lager 'A'

(c) aus Pos. 'W_12', Lager 'C'

(d) aus Pos. 'W_12', Lager 'A'

(e) aus Pos. 'W_15', Lager 'B'

(f) aus Pos. 'W_15', Lager 'C'

(g) aus Pos. 'W_15', Lager 'D'

Linienlasten Position EW Lastfall Art pA,mA pE,mE
     [kN/m],[kNm/m]

(a)LILA-1 Gk LF-1 pGr 20.40 20.40
(a)LILA-2 Gk LF-1 pGr 20.40 20.40
(a)LILA-3 Gk LF-1 pGr 20.40 20.40
(a)LILA-4 Gk LF-1 pGr 20.40 20.40
(b)LILA-5 Gk LF-1 pGr 44.17 44.17
(c) Qk.S Sk pGr 1.48 1.48
(d) Qk.W BS-Qk.W pGr 0.27 0.27
(a)LILA-6 Gk LF-1 pGr 20.40 20.40

pGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

(a) Mauerwerkswand (0.24*20+0.3)*4  = 20.40 kN/m

(b) Mauerwerkswand (0.24*20+0.3)*4  = 20.40 kN/m
 aus Pos. 'W_11' A (Fz), Gk (max)     
  23.769  = 23.77 kN/m
    = 44.17 kN/m

(c) aus Pos. 'W_11' A (Fz), Qk.S (max)     
  1.482  = 1.48 kN/m

(d) aus Pos. 'W_11' A (Fz), Qk.W (max)     
  0.274  = 0.27 kN/m

Einwirkungen

DIN EN 1990 Einwirkungen nach DIN EN 1990

Kürzel  Beschreibung
  Typisierung
Gk  Eigenlasten
  Ständige Einwirkungen
Qk.N  Nutzlasten
  Kategorie C - Versammlungsräume
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Kürzel  Beschreibung
  Typisierung
Qk.S  Schnee
  Schnee- und Eislasten für Orte bis NN + 1000 m
Qk.W  Wind
  Windlasten

Lastfälle Lastfälle und deren Zuordnung zu den Einwirkungen

Gk LF-1, BS-Gk
Qk.N (PL-1)-1, (PL-1)-2
Qk.S BS-Qk.S, Sk
Qk.W BS-Qk.W

Bemessung 
(GZT+GZG)Biegung Pl-As-erf-Iso Plattenbiegebemessung nach DIN EN 1992-1-1

PL-1 Bemessung für Platte (Stahlbeton) PL-1

Mat./Querschnitt Beton C 25/30
Gesteinskörnung Quarzit
Betonstahl B 500MA

Dicke konstant h =  25.00 cm

Expositionsklasse gemäß DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
Position Seite  Kl Kommentar
PL-1 oben  XC1 trocken oder ständig nass
 unten  XC2 nass, selten trocken

Bewehrung Vorgaben zur Bewehrungsdefinition
Bewehrungsrichtung wru/su = 0.0 / 90.0 °
 wro/so = 0.0 / 90.0 °

Bewehrungsanordnung Betondeckungen, Achsabstände der erf. (Differenz-) Bewehrung
Seite cmin ∆cdef cnom cv d'r d's
 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Unten 20 15 35 - 40 40
Oben 10 10 20 - 40 40

Nachweisparameter nach DIN EN 1992-1-1

Mindestbewehrung (9.2.1.1) wurde berücksichtigt.

Kombinationen Maßgebende Kombinationen nach DIN EN 1990

Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer
! vorherrschende veränderliche Einwirkung

Die Beteiligung einzelner Lastfälle innerhalb einer Einwirkung wird mit diesem 
Ausgabeformat nicht dokumentiert.m
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Ew Gk  Qk.N  Qk.S  Qk.W  
Lkn Ständig und vorübergehend
1 1.00  1.50 ! .  .  
2-4 1.00  1.50 ! 0.75  .  
5-7 1.35  1.50 ! 0.75  .  
8 1.35  1.50 ! .  .  
9-10 1.35  .  1.50 ! 0.90  
11-19 1.35  1.05  1.50 ! 0.90  
20-21 1.35  1.05  1.50 ! .  
22 1.00  .  1.50 ! 0.90  
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as,r,unten Längsbewehrung in r-Richtung in unterer Lage

Erf. Bewehrung Erforderliche untere Bewehrung as,ru [cm²/m]

Isolinienstufen = 0.40 cm²/m

Achsabstand erf. Bewehrung: d'ru = 40 mm
Punkt x y mr,Ed ms,Ed mrs,Ed mEd as,ru  Lkn
  [m]    [kNm/m] [cm²/m]   
F01 0.50 14.40 -27.41 57.86 -33.58 6.17   2.87      13
F02 5.80 19.20 -3.61 -16.65 -8.25 0.48   2.87      11
F03 0.20 19.00 -5.97 -43.44 17.21 0.85   2.87      11
F04 5.80 17.80 -3.07 -23.19 11.26 2.40   2.87      14
F05 5.60 17.40 -10.36 -6.26 13.56 3.19   2.87      14
F06 5.80 17.20 -3.83 11.49 17.46 13.63   2.87      14
F07 5.80 16.60 -3.41 -7.54 -11.03 7.63   2.87      12
F08 0.20 16.60 -5.20 -39.15 -15.87 1.23   2.87      13
F09 0.60 15.60 -14.63 -14.67 -27.39 12.76   2.87      13
F10 5.80 15.20 -2.38 -13.24 7.64 2.02   2.87       1
F11 5.80 14.60 -4.14 -2.53 19.69 15.55   2.87      14
F12 5.80 14.00 -5.31 40.50 21.69 16.38   2.87      14
F13 5.80 13.40 -4.77 19.16 -16.65 11.88   2.87      12
F14 5.60 13.00 -11.66 -2.52 -11.89 0.23   2.87      12
F15 5.80 12.80 -3.92 -12.29 -11.23 6.34   2.87      12
F16 0.60 12.40 -15.86 -11.14 26.69 10.83   2.87      15
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Punkt x y mr,Ed ms,Ed mrs,Ed mEd as,ru  Lkn
  [m]    [kNm/m] [cm²/m]   
F17 5.80 11.60 -3.82 -27.26 11.86 1.34   2.87      16
F18 0.20 11.60 -5.94 -33.84 17.05 2.65   2.87      15
F19 5.80 11.00 -4.68 -7.06 21.80 17.12   2.87      16
F20 5.80 10.20 -5.58 5.08 6.39 0.80   2.87      20
F21 0.20 9.20 -6.92 -43.00 -21.33 3.67   2.87      11
F22 0.60 8.40 -20.52 -24.99 -33.46 12.94   2.87      11
F23 0.50 19.69 -15.15 -24.15 24.63 9.48   2.87      11
R01 0.00 14.20 1.18 106.09 -55.82 56.99   6.25       9
R02 0.20 7.74 -12.00 -0.76 -47.87 35.87   3.87      11
R03 5.90 19.80 0.60 -2.66 0.63 0.75   2.87      12
R04 0.80 20.19 -23.14 -0.23 24.73 1.60   2.87      11
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as,s,unten Längsbewehrung in s-Richtung in unterer Lage

Erf. Bewehrung Erforderliche untere Bewehrung as,su [cm²/m]

Isolinienstufen = 2.50 cm²/m

Achsabstand erf. Bewehrung: d'su = 40 mm
Punkt x y mr,Ed ms,Ed mrs,Ed mEd as,su  Lkn
  [m]    [kNm/m] [cm²/m]   
F01 1.40 20.00 -26.59 -8.35 17.12 2.68   2.87      17
F02 1.00 20.00 -24.01 -9.31 21.59 10.11   2.87      11
F03 0.20 19.80 -7.51 -23.43 30.21 6.78   2.87      11
F04 5.80 19.40 -5.42 -2.14 -8.31 6.17   2.87      11
F05 5.40 17.00 -13.61 2.70 1.88 2.96   2.87       2
F06 5.60 15.00 -6.62 -8.88 9.26 0.39   2.87       1
F07 5.80 14.80 -3.52 -9.99 16.68 6.69   2.87       5
F08 2.80 13.80 -39.44 3.18 1.92 3.28   2.87       6
F09 5.80 13.00 -4.38 -3.23 -13.82 10.59   2.87      12
F10 5.80 11.20 -4.01 -14.69 18.70 4.01   2.87      18
F11 5.40 10.00 -15.24 1.39 4.37 2.64   2.87       3
F12 0.20 8.40 -8.39 -31.62 -36.88 5.26   2.87      11
F13 5.80 8.20 -5.47 0.00 3.74 2.56   2.87      21
F14 1.00 8.24 -31.61 -16.46 -31.21 14.36   2.87      11
F15 1.80 8.00 -45.66 -6.72 -21.06 3.00   2.87      11
R01 0.00 14.00 2.97 293.49 -22.52 316.01  45.55      17
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Punkt x y mr,Ed ms,Ed mrs,Ed mEd as,su  Lkn
  [m]    [kNm/m] [cm²/m]   
R02 0.20 7.74 -12.04 -0.74 -47.84 47.10   5.12      14
R03 5.90 13.80 0.96 118.86 2.70 121.56  14.77      12
R04 0.20 20.19 -10.88 -0.42 35.08 34.65   3.73      11
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W_17

MicroFe  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

as,r,oben Längsbewehrung in r-Richtung in oberer Lage

Erf. Bewehrung Erforderliche obere Bewehrung as,ro [cm²/m]

Isolinienstufen = 0.50 cm²/m

Achsabstand erf. Bewehrung: d'ro = 40 mm
Punkt x y mr,Ed ms,Ed mrs,Ed mEd as,ro  Lkn
  [m]    [kNm/m] [cm²/m]   
F01 0.50 14.60 -22.16 36.99 -37.03 -59.19   6.51       9
F02 0.50 10.60 -11.85 -39.65 1.59 -13.44   2.87      10
F03 0.20 19.00 -5.97 -43.44 17.21 -23.18   2.87      11
F04 5.20 17.80 -16.22 -19.73 7.52 -23.74   2.87      10
F05 2.20 17.80 -24.32 -28.02 0.23 -24.55   2.87      10
F06 0.80 17.80 -13.61 -41.91 0.24 -13.84   2.87      12
F07 4.00 17.60 -26.79 -19.51 1.92 -28.71   3.08      10
F08 4.20 17.40 -26.64 -17.77 2.01 -28.65   3.07      10
F09 0.20 16.60 -5.20 -39.15 -15.87 -21.07   2.87      13
F10 5.80 14.80 -3.64 -11.05 17.07 -20.71   2.87      14
F11 0.80 14.80 -27.19 19.21 -29.87 -57.06   6.26       9
F12 0.20 14.00 -38.42 152.87 -12.93 -39.52   4.27       9
F13 5.60 13.60 -18.72 31.19 -8.89 -21.25   2.87      14
F14 0.20 13.40 -9.76 45.98 45.13 -54.06   5.92      13
F15 5.80 13.20 -4.57 6.80 -15.43 -20.00   2.87      12
F16 0.80 13.20 -29.06 24.05 28.35 -57.41   6.30      10
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W_17

MicroFe  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Punkt x y mr,Ed ms,Ed mrs,Ed mEd as,ro  Lkn
  [m]    [kNm/m] [cm²/m]   
F17 5.60 12.20 -9.88 -25.30 1.22 -11.10   2.87      20
F18 5.80 11.40 -3.90 -23.57 15.48 -19.38   2.87      16
F19 0.20 11.40 -5.83 -36.32 13.95 -19.78   2.87      15
F20 5.80 10.20 -5.58 5.08 6.39 -11.97   2.87      20
F21 4.00 10.20 -38.09 -10.62 4.27 -42.35   4.59      10
F22 0.20 9.60 -6.38 -45.54 -14.33 -20.71   2.87      13
F23 5.80 8.80 -5.88 0.28 4.48 -10.36   2.87      19
R01 0.00 13.40 -0.61 46.05 49.18 -49.80   5.43      15
R02 1.20 7.74 -43.40 -0.31 -31.19 -74.59   8.44      10
R03 5.90 20.00 -0.23 -2.17 0.11 -0.34   2.87      22
R04 0.60 20.19 -20.67 -0.24 27.70 -48.37   5.27      10
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W_17

MicroFe  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

as,s,oben Längsbewehrung in s-Richtung in oberer Lage

Erf. Bewehrung Erforderliche obere Bewehrung as,so [cm²/m]

Isolinienstufen = 0.75 cm²/m

Achsabstand erf. Bewehrung: d'so = 40 mm
Punkt x y mr,Ed ms,Ed mrs,Ed mEd as,so  Lkn
  [m]    [kNm/m] [cm²/m]   
F01 0.50 13.20 -19.98 28.11 36.13 -8.02   2.87      12
F02 1.80 20.00 -27.83 -7.61 13.51 -21.12   2.87      17
F03 5.80 19.40 -5.15 -2.99 -8.14 -11.14   2.87       8
F04 5.80 17.20 -2.67 4.57 11.77 -7.20   2.87       3
F05 0.80 14.80 -27.12 18.09 -29.72 -11.63   2.87      12
F06 0.40 14.60 -18.29 36.95 -40.48 -3.54   2.87      12
F07 3.80 13.60 -36.22 -2.03 2.30 -4.33   2.87       7
F08 5.80 13.40 -3.45 10.88 -11.04 -0.16   2.87       4
F09 0.20 13.40 -6.84 31.44 31.51 -0.07   2.87       1
F10 2.20 8.00 -47.91 -5.68 -15.99 -21.68   2.87      11
R01 0.00 14.00 2.97 293.49 -22.52 316.01  11.37      17
R02 0.20 7.74 -12.04 -0.77 -47.85 -48.62   5.30      12
R03 5.90 11.40 -0.05 -25.59 15.70 -41.28   4.47      14
R04 0.20 20.19 -10.88 -0.42 35.08 -35.50   3.83      11
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W_17

MicroFe  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Querkraft Pl-As-Iso Querkraftbemessung Plattenbereiche

PL-1 Querkraftbemessung der Platte (Isolinien)

Querkraftbemessung nach DIN EN 1992-1-1
Beton C 25/30,  Betonstahl B 500SA
Gesteinskörnung Quarzit
Druckstrebenneigung wurde vom Programm optimiert.
Mindestbewehrung (9.3.2) wurde nicht ermittelt.

Dicke konstant h =  25.00 cm

Kombinationen Maßgebende Kombinationen nach DIN EN 1990

Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer
! vorherrschende veränderliche Einwirkung

Die Beteiligung einzelner Lastfälle innerhalb einer Einwirkung wird mit diesem 
Ausgabeformat nicht dokumentiert.

Ew Gk  Qk.N  Qk.S  Qk.W  
Lkn Ständig und vorübergehend
1-2 1.35  1.05  1.50 ! 0.90  
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W_17

MicroFe  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Querkraftbewehrung Querkraftbewehrung asw/sw [cm²/m²]

Isolinienstufen = 4.00 cm²/m²

Punkt x y  vEd vEd,res vRd,c  vRd,max asw/sw Summe Lkn
  [m]      [kN/m]  [cm²/m²]  
F01 0.20 13.60 r -73.0 209.4 102.1 m 541.9   0.00   8.85 2
   s 196.3  108.3  541.9   8.85   
R01 0.00 13.80 r -189.4 647.4 102.1 m 517.2  11.59  67.93 1
   s 619.0  128.3  836.5  56.34   
R02 5.90 13.60 r 72.2 257.2 102.1 m 541.9   0.00  14.38 2
   s 246.9  102.1 m 656.1  14.38   
m: Mindestwert nach DIN EN 1992-1-1, Gl.(6.2.b)  maßgebend
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W_17

MicroFe  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Auflagerkräfte
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Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Ingenieurbüro Mauß GmbH
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W_17a

mb BauStatik S290.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Pos. W_17a Durchstanznachweis Stütze auf Bodenplatte

System Randstütze, Bodenplatte ohne Öffnungen
M 1:25

x

y

Q 524A

25

22
.5

25

21.5

25

44

Bodenplatte Dicke h = 25.00 cm
vorh. Biegebew. asx / asy = 5.24 / 5.24 cm²/m
Achsabstände d'x / d'y = 2.50 / 3.50 cm
mittlere statische Nutzhöhe d = 22.00 cm

Rechteckstütze Breite cx = 25.00 cm
Höhe cy = 25.00 cm
Abstand zum freien Rand ax = 0.00 cm
Abstand kritischer Rundschnitt - Stützenanschnitt
(iterativ ermittelt) acrit = 2.00 d = 44.00 cm
kritische Fläche Acrit = 6966.1 cm²

Belastungen Einwirkung Fz[kN] Mx[kNm] My[kNm]
Gk 233.84 0.00 0.00
Qk.S 11.34 0.00 0.00
Qk.W 2.10 0.00 0.00

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 4   1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.Wm
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W_17a

mb BauStatik S290.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Mat./Querschnitt Materialwerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Stahlbeton Material fyk fck E

 [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
C 25/30  25.0 31000
B 500SA 500.0  200000

Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1, 6.4 und DIBt
Europäische Techn. Zulassung ETA-13/0076 (07/22)

Bemessungswert Querkraft VEd = 334.58 kN
Sohldruck σgd = 80.00 kN/m²
reduzierte Querkraft VEd,red = 278.85 kN
Lasterhöhungsfaktor für ausmittige Lasten
nach 6.4.3(6), Bild 6.21N β = 1.40 -
reduzierter Lasterhöhungsfaktor für uout nach
ETA-13/0076 (07/22), Gl(A5) βred = 1.10 -
char. Vorwert CRk,c = 0.15 -
char. Vorwert für VRd,max CRk,c = 0.18 -
Beiwert Einfluss Plattendicke k = 1.95 -

gewählt Stabstahl als Zulage
in x-Richtung 24 ø8 / 7.5 cm asx = 6.70 cm²/m
in y-Richtung 14 ø8 / 7.5 cm asy = 6.70 cm²/m
min. Verlegebreite by / bx = 1.69 / 0.97 m

mittl. Längsbewehrungsgrad ρl = 0.54 %
erf. Breite Durchstanzbew. ls,req = 38.85 cm
Breite Bereich Durchstanzbew. ls = 50.70 cm

Nachweis Rund- Abst. u vEd  vRd,c vRd,max
schnitt [cm] [m] [N/mm²]  [N/mm²] [N/mm²]
Ucrit 44.0 2.13 0.832 > 0.478  
   0.832 ≤  0.839
Uout 71.8 3.01 0.478  0.478  

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfähigkeit
NCI Zu 6.4.5 Platten- Rich- η mEd,red min as anzusetzende

seite tung [-] [kNm/m] [cm²/m] Breite
oben* x 0.125 41.20 4.14 je m Breite
 y 0.250 82.39 9.17 bx=0.15 lx
unten x 0.125 41.20 4.14 je m Breite
 y 0.000 0.00 0.00 -
*: der Lasteinleitungsfläche gegenüberliegende Seite der Platte

Randbewehrung 6.4.2(5) längs des freien Plattenrandes
Steckbügel sw ≤ 100 mm

Bewehrungswahl Durchstanzbewehrung Schöck Bole® nach DIBt
Europäische Techn. Zulassung ETA-13/0076 (07/22)
Schöck Bole Typ Standard

gewählt   6 * BOLE 10-210-4/B 582
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Ingenieurbüro Mauß GmbH

W_17a

mb BauStatik S290.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Bolzendurchmesser dB = 10 mm
Querschnittsfläche je Bolzen As_i = 0.79 cm²
Bolzenhöhe hB = 210 mm

Bolzenanzahl/ 
Bolzenabstände

Bereich l m n sr zul sr st zul st
 [cm] [-] [-] [cm] [cm] [cm] [cm]
C 17.7 6 2 11.1 16.5 22.5 44.0
D 33.0 6 2 16.5 16.5 40.2 44.0

Durchstanzwiderstand VRd,sy = 409.77 kN

Verlegeplan
M 1:10

6.6
11.1 16.5 16.5 7.5

17.7 33

58.2

21 25

BOLE 10-210-4/B 582

M 1:15

25

25
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Ingenieurbüro Mauß GmbH

  20.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Datum

Wintergarten Variante Holz
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

A_W_11

mb BauStatik S302.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Pos. A_W_11 Holzbalkendecke

System Holz-Einfeldträger

M 1:50

A B
1

5.70

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l lef,m NKL
 [m] [m]  
1 5.70 5.70 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.00 starr frei
B 5.70 20.00 starr frei

Material BSH GL24h

Querschnitt /
Balkenabstand

b/h = 16/24 cm; a = 0.65 m

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S Qk.W

2.34

0.22

5.70

0.52

5.70

0.10

5.70

Flächenlasten
in z-Richtung

Gleichflächenlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 5.70  0.22
 (a)  1  0.00 5.70  2.34
Einw. Qk.S   1  0.00 5.70  0.52
Einw. Qk.W   1  0.00 5.70  0.10

(a) aus Pos. 'L' Flächenlast Gk     
 'g_D_FW'     
  2.340  = 2.34 kN/m²

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
selten 12   1.00*Gk +1.00*Qk.S +0.60*Qk.W
quasi-ständig 13   1.00*Gk   
Brand 15   1.00*Gk +0.20*Qk.W  

st: ständig
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Ingenieurbüro Mauß GmbH
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Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean kfi
    [N/mm2]   [-]
BSH GL24hf 24.0 19.2 24.0 2.5 3.5 11500 1.15
f: Lamellenlage flachkant

Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]
16.0 24.0 384.0 18432.0

Brandfall 3-seitige Brandbeanspruchung (unten/links/rechts)
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

Querschnittswerte
Restquerschnitt

βn br hr p Ar Iy,r
 [cm] [cm] [cm] [cm2] [cm4]

0.70 11.8 21.9 55.6 258.4 10328.4

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN/m]
Einw. Gk A 7.29
 B 7.29
Einw. Qk.S A 1.48
 B 1.48
Einw. Qk.W A 0.27
 B 0.27

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 2.85    OK 0.54
 Querkraft Feld 1 5.39    OK 0.19
 Auflagerpressung Auflager A     OK 0.15

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 2.85    OK 0.29
 Querkraft Feld 1 5.39    OK 0.10

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbieg. Feld 1 2.85    OK 0.70
 gesamte Enddurchb. Feld 1 2.85    OK 0.91
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A2_W_11
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Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Pos. A2_W_11 Brettstapeldecke
Alternativ zu einer Holzbalkendecke kann auch eine Brettstapeldecke zur Anwendung kommen.

System Holz-Einfeldträger

M 1:50

A B
1

5.70

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l lef,m NKL
 [m] [m]  
1 5.70 5.70 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.00 starr frei
B 5.70 20.00 starr frei

Material NH C24

Querschnitt b/h = 100/16 cm

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S Qk.W

2.34

0.67

5.70

0.52

5.70

0.10

5.70

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 5.70  0.67
   1  0.00 5.70  2.34
Einw. Qk.S   1  0.00 5.70  0.52
Einw. Qk.W   1  0.00 5.70  0.10

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
selten 12   1.00*Gk +1.00*Qk.S +0.60*Qk.W
quasi-ständig 13   1.00*Gk   
Brand 15   1.00*Gk +0.20*Qk.W  

st: ständig

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1m
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Ingenieurbüro Mauß GmbH

A2_W_11

mb BauStatik S302.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean kfi
    [N/mm2]   [-]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000 1.25

Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]
100.0 16.0 1600.0 34133.3

Brandfall 3-seitige Brandbeanspruchung (unten/links/rechts)
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

Querschnittswerte
Restquerschnitt

βn br hr p Ar Iy,r
 [cm] [cm] [cm] [cm2] [cm4]

0.80 95.2 13.6 122.4 1294.7 19956.0

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN]
Einw. Gk A 8.58
 B 8.58
Einw. Qk.S A 1.48
 B 1.48
Einw. Qk.W A 0.27
 B 0.27

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 2.85    OK 0.35
 Querkraft Feld 1 5.47    OK 0.11
 Auflagerpressung Auflager A     OK 0.04

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 2.85    OK 0.15
 Querkraft Feld 1 5.47    OK 0.04

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbieg. Feld 1 2.85    OK 0.69
 gesamte Enddurchb. Feld 1 2.85    OK 0.93

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
3 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
2 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Mensa Heidelberg 167

2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

A_W_12

mb BauStatik S302.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Pos. A_W_12 Holz-Durchlaufträger

System Holz-Zweifeldträger

M 1:105

A B C
1 2

5.60 6.60

12.20

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l lef,m NKL
 [m] [m]  
1 5.60 5.60 1
2 6.60 6.60 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.00 starr frei
B 5.60 20.00 starr frei
C 12.20 20.00 starr frei

Material BSH GL24h

Querschnitt b/h = 20/40 cm

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S Qk.W

8.58

0.30

12.20

1.48

12.20

0.27

12.20

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 12.20  0.30
   1  0.00 12.20  8.58
Einw. Qk.S (a)  1  0.00 12.20  1.48
Einw. Qk.W (b)  1  0.00 12.20  0.27

(a) aus Pos. 'A2_W_11' A (Fz), Qk.S     
 (max)     
  1.482  = 1.48 kN/m

(b) aus Pos. 'A2_W_11' A (Fz), Qk.W     
 (max)     
  0.274  = 0.27 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen
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 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
selten 12   1.00*Gk +1.00*Qk.S +0.60*Qk.W
quasi-ständig 13   1.00*Gk   

st: ständig

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean
    [N/mm2]   
BSH GL24hf 24.0 19.2 24.0 2.5 3.5 11500
f: Lamellenlage flachkant

Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]
20.0 40.0 800.0 106666.7

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN]
Einw. Gk A 17.34
 B 68.08
 C 22.92
Einw. Qk.S A 2.89
 B 11.36
 C 3.83
Einw. Qk.W A 0.54
 B 2.10
 C 0.71

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 2 0.00    OK 0.96
 Querkraft Feld 2 0.50    OK 0.69
 Auflagerpressung Auflager B     OK 0.88

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbieg. Feld 2 3.71    OK 0.47
 gesamte Enddurchb. Feld 2 3.71    OK 0.63
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Pos. A2_W_12 Stahl-Durchlaufträger
Alternativ zum Holzträger kann auch ein Stahlträger gewählt werden (→ niedrigere Höhe).

System Mehrfeldträger

System z-Richtung
M 1:105

A B Cz
1 2

5.60 6.60

12.20

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 5.60 0.0 fest S 235 HEA 200
2 6.60 0.0 fest   

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 24.0  fest frei
B 5.60 24.0  fest frei
C 12.20 24.0  fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1-2 HEA 200 53.8 0.42

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S Qk.W

8.58

0.42

z 12.20

1.48

z 12.20

0.27

z 12.20

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 12.20  0.42 0.0
   1  0.00 12.20  8.58 0.0
Einw. Qk.S (a)  1  0.00 12.20  1.48 0.0
Einw. Qk.W (b)  1  0.00 12.20  0.27 0.0

(a) aus Pos. 'A2_W_11' A (Fz), Qk.S     
 (max)     
  1.482  = 1.48 kN/m

(b) aus Pos. 'A2_W_11' A (Fz), Qk.W     
 (max)     
  0.274  = 0.27 kN/mm
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Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
quasi-ständig 3    1.00*Gk   

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 0.00 1 0.00 2 17.59 1 28.56 2
  2.00 17.16 1 27.87 2 -0.69 2 -0.43 1
  5.60 -69.41 2 -42.74 1 -53.35 2 -32.85 1
Feld 2  0.00 -69.41 2 -42.73 1 36.20 1 58.79 2
  4.00 30.00 1 48.72 2 0.17 1 0.28 2
  6.60 0.00 1 0.00 2 -37.76 2 -23.25 1

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 17.59 17.59
 B 69.04 69.04
 C 23.25 23.25
Einw. Qk.S A 2.89 2.89
 B 11.36 11.36
 C 3.83 3.83
Einw. Qk.W A 0.54 0.54
 B 2.10 2.10
 C 0.71 0.71

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Nachweis E-E Feld 1 5.60    OK 0.77
 Stabilität Feld 2 0.00    OK 0.89

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Verformung Feld 2 3.71    OK 0.64
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Pos. A_W_13 Holzstütze

System Pendelstütze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1

System

M 1:100

x

y
z

3.
50

x

y
z

3.
50

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

 l  Material by/bz
 [m]   [cm]
 3.50  NH C24 16/16

Nutzungsklasse 1   beheizte Innenräume

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.50  0.11

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez
   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a)  3.50 69.05 0.0 0.0
Einw. Qk.S (a)  3.50 11.36 0.0 0.0
Einw. Qk.W (a)  3.50 2.10 0.0 0.0

(a) aus Pos. 'A2_W_12', Lager 'B' (Seite 170)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
Brand 27   1.00*Gk +0.20*Qk.W  

st: ständig

Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 69.42 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.S A 11.36 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W A 2.10 0.00 0.00 0.00 0.00
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 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
 B  0.00  0.00  

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Biegung 0.00    OK 0.77

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Biegung 0.00    OK 0.92
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Pos. A_W_14 Einzelfundament

System Einzelfundament

M 1:55

+0.00_

20

y

z

18
0

1.
17

20
1.

17

2.
55

20
40

60
Fy My

y

Fz

Mz

z

Abmessungen
Mat./Querschnitt

h zF Material by/bz
[m] [m] [-] [m]
1.80 1.80 C 25/30 0.60/2.55

Stützenabmessung bS,y/bS,z = 20.0 cm
Ausmittigkeit Stütze ey = -20.0 cm
 ez = 0.0 cm

Baugrund Schicht h γ γ' φk ck
 [m] [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m2]
Boden 999.00 18.0 10.0 25.0 0.0

Expositionsklasse XC2
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Belastungen

Eigengewicht  EW Kommentar γ G
   [kN/m³] [kN]
 Gk.Fund Eigengewicht Fundament 25.00 68.85
 Gk.Fund2 Eigengewicht Fundament* 24.00 66.10
*: Eigengewicht für Kipp- und Abhebenachweis mit reduzierter Wichte des Betons

Auflagerlasten Auflagerlasten aus der Stütze
 EW Fx My Mz Fy Fz
  [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]

(a) Gk 69.42 0.00 0.00 0.00 0.00
(a) Qk.S 11.36 0.00 0.00 0.00 0.00
(a) Qk.W 2.10 0.00 0.00 0.00 0.00

(a) aus Pos. 'A_W_13', Lager 'A' (Seite 171)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek Typ Σ (γ*ψ * EW)     
GZ EQU 8 BS-P  0.90*Gk + 0.90*Gk.Fund2 + 1.50*Qk.S
   + 0.90*Qk.W     
GZ SLS: 1. Kernweite 11 BS-P  1.00*Gk + 1.00*Gk.Fund   
GZ SLS: 2. Kernweite 14 BS-P  1.00*Gk + 1.00*Gk.Fund + 1.00*Qk.S
   + 0.60*Qk.W     
GZ GEO-2 19 BS-P  1.35*Gk + 1.35*Gk.Fund + 1.50*Qk.S
   + 0.90*Qk.W     
GZ STR: Fundament 34 BS-P  1.35*Gk + 1.35*Gk.Fund + 1.50*Qk.S
   + 0.90*Qk.W     
GZ STR: Durchstanzen 44 BS-P  1.35*Gk + 1.50*Qk.S + 0.90*Qk.W

Bemessung (GZT) Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegebemessung der Platte am Stützenanschnitt

My,d,min Ek My,d,max Ek Mz,d,min Ek Mz,d,max Ek
[kNm]  [kNm]  [kNm]  [kNm]  

0.00 - 30.50 34 -1.65 34 0.00 -

erf. Bewehrung ohne Berücksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines 
duktilen Bauteilverhaltens

 Asy Asz
 [cm²] [cm²]
unten - 0.39
oben 0.02 -

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfähigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 
6.4.5
aufzunehmende Querkraft VEd = 103.82 kN
 ηy asy,min beffz ηz asz,min beffy
 [-] [cm²/m] [m] [-] [cm²/m] [m]
unten 0.125 0.16 0.89 0.250 0.33 0.55
oben 0.125 0.16 0.89 - - -m
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Bewehrungswahl mit Betonstabstahl

Unten Verteilung der Bewehrung nach Heft 631, Bild 3.10

Ri. Streifen erf As  gewählt  vorh As
 [m] [cm²]  n ds[mm]  [cm²]
y 0.00 - 0.32 0.00  2 ø8 K 1.01
 0.32 - 0.64 0.00  1 ø8 K 0.50
 0.64 - 0.96 0.02 V 2 ø8 K 1.01
 0.96 - 1.27 0.05 V 1 ø8  0.50
 1.27 - 1.59 0.05 V 1 ø8  0.50
 1.59 - 1.91 0.02 V 2 ø8 K 1.01
 1.91 - 2.23 0.00  1 ø8 K 0.50
 2.23 - 2.55 0.00  2 ø8 K 1.01
z 0.00 - 0.10 0.08  2 ø8 K 1.01
 0.10 - 0.17 0.06  1 ø8  0.50
 0.17 - 0.25 0.05  1 ø8  0.50
 0.25 - 0.33 0.04  1 ø8  0.50
 0.33 - 0.60 0.15  2 ø8 K 1.01
V: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5
K: Konstruktive Bewehrung nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1(3)

Oben Gleichmäßige Verteilung der Bewehrung oben

Richtung erf As  gewählt  vorh As
 [cm²]  n ds[mm]  [cm²]
y 0.15 V 11 ø8 K 5.53
V: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5
K: Konstruktive Bewehrung nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1(3)

Durchstanzbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4
mittlere statische Nutzhöhe d = 175.70 cm
eff. Plattenbreite bef,y/bef,z = 0.60 / 2.55 m
eff. Bewehrung As,ef,z/As,ef,y = 3.52 / 6.03 cm²
Längsbewehrungsgrad ρl,z/ρl,y = 0.03 / 0.01 %
mittl. Längsbewehrungsgrad ρl = 0.02 %
Abstand krit. Rundschnitt acrit = 0.20 d

Rund- Ek β u VEd σgd Acrit VEd,red
schnitt [-] [-] [m] [kN] [kN/m2] [cm2] [kN]
Ucrit* 44 2.02 1.70 112.7 73.6 4448.1 79.9
*: Der kritische Rundschnitt liegt teilweise ausserhalb des Fundamentes. Für den Umfang werden nur die 

innerhalb des Fundamentes liegenden Abschnitte angesetzt.

Tragfähigkeit Rund- a u vEd vRd,c vRd,max η
 schnitt [cm] [m] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [-]
Ek 44 Ucrit 35.1 1.70 0.054 1.933 2.707 0.03

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich!

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit
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 Nachweis   η
    [-]
 Expositionsklassen    OK  
 Kippen    OK 0.39
 Sohldruck    OK 0.85
 Gleiten    OK 0.00

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 1. Kernweite    OK 1.00
 2. Kernweite    OK 0.54
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Pos. A_W_15 Holz-Durchlaufträger
Alternativ zum Holzträger kann auch ein Stahlträger gewählt werden (→ niedrigere Höhe).

System Holz-Dreifeldträger

M 1:75

A B C D
1 2 3

2.50 3.20 3.10

8.80

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l lef,m NKL
 [m] [m]  
1 2.50 2.50 1
2 3.20 3.20 1
3 3.10 3.10 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.00 starr frei
B 2.50 20.00 starr frei
C 5.70 20.00 starr frei
D 8.80 20.00 starr frei

Material BSH GL24h

Querschnitt b/h = 14/24 cm

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S Qk.W

8.58

0.12

8.80

1.48

8.80

0.27

8.80

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 8.80  0.12
 (a)  1  0.00 8.80  8.58
Einw. Qk.S (b)  1  0.00 8.80  1.48
Einw. Qk.W (c)  1  0.00 8.80  0.27

(a) aus Pos. 'A2_W_11' A (Fz), Gk (max)     
  8.584  = 8.58 kN/m

(b) aus Pos. 'A2_W_11' A (Fz), Qk.S     
 (max)     
  1.482  = 1.48 kN/m
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(c) aus Pos. 'A2_W_11' A (Fz), Qk.W     
 (max)     
  0.274  = 0.27 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
selten 12   1.00*Gk +1.00*Qk.S +0.60*Qk.W
quasi-ständig 13   1.00*Gk   
Brand 15   1.00*Gk +0.20*Qk.W  

st: ständig

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean kfi
    [N/mm2]   [-]
BSH GL24hf 24.0 19.2 24.0 2.5 3.5 11500 1.15
f: Lamellenlage flachkant

Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]
14.0 24.0 336.0 16128.0

Brandfall 3-seitige Brandbeanspruchung (unten/links/rechts)
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

Querschnittswerte
Restquerschnitt

βn br hr p Ar Iy,r
 [cm] [cm] [cm] [cm2] [cm4]

0.70 9.8 21.9 53.6 214.6 8577.8

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN]
Einw. Gk A 8.21
 B 26.73
 C 31.13
 D 10.56
Einw. Qk.S A 1.40
 B 4.55
 C 5.30
 D 1.80
Einw. Qk.W A 0.26
 B 0.84
 C 0.98
 D 0.33

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit
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 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 3 0.00    OK 0.83
 Querkraft Feld 3 0.34    OK 0.70
 Auflagerpressung Auflager C     OK 0.57

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 3 0.00    OK 0.48
 Querkraft Feld 3 0.34    OK 0.38

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbieg. Feld 3 1.74    OK 0.32
 gesamte Enddurchb. Feld 3 1.74    OK 0.43
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Pos. A2_W_15 Stahl-Durchlaufträger
Alternativ zum Holzträger kann auch ein Stahlträger gewählt werden (→ niedrigere Höhe).

System Mehrfeldträger

System z-Richtung
M 1:75

A B C Dz
1 2 3

2.50 3.20 3.10

8.80

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 2.50 0.0 fest S 235 HEA 140
2 3.20 0.0 fest   
3 3.10 0.0 fest   

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0  fest frei
B 2.50 20.0  fest frei
C 5.70 20.0  fest frei
D 8.80 20.0  fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1-3 HEA 140 31.4 0.25

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S Qk.W

8.58

0.25

z 8.80

1.48

z 8.80

0.27

z 8.80

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 8.80  0.25 0.0
 (a)  1  0.00 8.80  8.58 0.0
Einw. Qk.S (b)  1  0.00 8.80  1.48 0.0
Einw. Qk.W (c)  1  0.00 8.80  0.27 0.0

(a) aus Pos. 'A2_W_11' A (Fz), Gk (max)     
  8.584  = 8.58 kN/m

(b) aus Pos. 'A2_W_11' A (Fz), Qk.S     
 (max)     
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  1.482  = 1.48 kN/m

(c) aus Pos. 'A2_W_11' A (Fz), Qk.W     
 (max)     
  0.274  = 0.27 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
quasi-ständig 3    1.00*Gk   

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 0.00 1 0.00 2 8.33 1 13.57 2
  0.90 3.92 1 6.38 2 0.38 1 0.62 2
  2.50 -11.05 2 -6.78 1 -22.41 2 -13.75 1
Feld 2  0.00 -11.05 2 -6.78 1 13.36 1 21.77 2
  1.50 3.33 1 5.42 2 0.11 1 0.19 2
  3.20 -15.06 2 -9.24 1 -24.28 2 -14.90 1
Feld 3  0.00 -15.06 2 -9.24 1 16.67 1 27.16 2
  1.90 6.49 1 10.58 2 -0.18 2 -0.11 1
  3.10 0.00 1 0.00 2 -17.45 2 -10.71 1

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 8.33 8.33
 B 27.11 27.11
 C 31.57 31.57
 D 10.71 10.71
Einw. Qk.S A 1.40 1.40
 B 4.55 4.55
 C 5.30 5.30
 D 1.80 1.80
Einw. Qk.W A 0.26 0.26
 B 0.84 0.84
 C 0.98 0.98
 D 0.33 0.33

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Nachweis E-P Feld 2 3.20    OK 0.37
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 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Stabilität Feld 2 3.20    OK 0.41

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Verformung Feld 3 1.74    OK 0.23
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Pos. A_W_16 Holzwand

Mensa Heidelberg 1/13

- Österreich 29.07.2025

M. Eng Bauingenieurwesen Bastian Purkhardt Ingenieurbüro Mauß Prüfer

© 2025 - Calculatis by Stora Enso - Version 8.03.0
Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur für Baustatik/Bauphysik auf Vollständigkeit und Richtigkeit geprüft
und genehmigt wurden. Weitere Informationen finden Sie in den Nutzungsbedingungen.

System

Globaler Ausnutzungsgrad 6 %

ULS 6 % ULS Brand 4 % SLS 0 %

Produktdaten

Querschnitt: CLT 140 C5s

Schicht Dicke Orientierung Material

[mm]

1 40,0 mm 90° C24 Fichte ETA (2022)

2 20,0 mm 0° C24 Fichte ETA (2022)

3 20,0 mm 90° C24 Fichte ETA (2022)

4 20,0 mm 0° C24 Fichte ETA (2022)

5 40,0 mm 90° C24 Fichte ETA (2022)

tCLT 140,0 mm
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Querschnitt Brand: CLT 140 C5s

Schicht Dicke Orientierung Material

[mm]

1 40,0 mm 90° C24 Fichte ETA (2022)

2 20,0 mm 0° C24 Fichte ETA (2022)

3 20,0 mm 90° C24 Fichte ETA (2022)

4 20,0 mm 0° C24 Fichte ETA (2022)

5 14,0 mm 90° C24 Fichte ETA (2022)

tCLT 114,0 mm

Feuerwiderstandsklasse: R 30 Zeit 30 min

Beplankungsaufbau:
kein zusätzlicher Brandschutz k0 d0 dchar,0,h def,h dchar,0,v def,v

[-] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

1 7 19,0 26,0 0,0 0,0

Materialkennwerte

Material fm,k ft,0,k ft,90,k fc,0,k fc,90,k fv,k fr,k min E0,mean Gmean Gr,mean

[N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²]

C24 Fichte ETA (2022) 24,00 14,00 0,12 21,00 2,50 4,00 1,25 12.000,00 690,00 50,00

Belastung

Lastfallgruppen

Lastfallgruppe Typ Dauer Kmod γinf γsup Ψ0 Ψ1 Ψ2

LC2 Eigengewicht Konstruktion G ständig 0,6 1 1,35 1 1 1

LC1 Eigengewicht G ständig 0,6 1 1,35 1 1 1

LC3 Schneelasten CEN < 1000m ü. NN Q kurz 0,9 0 1,5 0,5 0,2 0

LC2:Eigengewicht Konstruktion
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Trapezlast

qk,a Abstand Feldanfang Last am Ende Lastlänge

[kN/m] [m] [m]

2,45 0,000 2,45 1,000

LC1:Eigengewicht

Gleichlast

qk

[kN/m]

18,1

LC3:Schneelasten CEN < 1000m ü. NN

Gleichlast

qk

[kN/m]

3

ULS Kombinationen

Kombinationsvorschrift

LCO1 1,35/1,00 * LC1 + 1,35/1,00 * LC2

LCO2 1,35/1,00 * LC1 + 1,35/1,00 * LC2 + 1,50/0,00 * LC3

ULS Kombinationen Brand

Kombinationsvorschrift

LCO1 1,00/1,00 * LC1 + 1,00/1,00 * LC2

LCO2 1,00/1,00 * LC1 + 1,00/1,00 * LC2 + 1,00/0,00 * 0,00 * LC3

Grenzzustand der Tragfähigkeit (ULS) - Bemessungsergebnisse

Grenzzustand der Tragfähigkeit (ULS) - Bemessungsergebnisse
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Ausnutzung Schubspannung in der Ebene von CLT auf Nettoquerschnitt

LCO1

Id X Z kmod fIP,Netto,k Q τIP,Net,d Ausn.

[-] [m] [m] [-] [N/mm²] [kN] [N/mm²] [%]

128 0,225 3,075 0,6 3,9 0,00 0,00 0 %

Ausnutzung Schubspannung in der Ebene von CLT auf Bruttoquerschnitt

LCO1

Id X Z kmod fv,IP,Brutto,k Q τIP,Gross,d Ausn.

[-] [m] [m] [-] [N/mm²] [kN] [N/mm²] [%]

128 0,225 3,075 0,6 3,5 0,00 0,00 0 %
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Ausnutzung Torsionsschubspannung in den Kontaktflächen der Flächenverklebung

LCO1

Id X Z kmod fv,IP,T,k Q τT,Node,d Ausn.

[-] [m] [m] [-] [N/mm²] [kN] [N/mm²] [%]

128 0,225 3,075 0,6 2,5 0,00 0,00 0 %

Ausnutzung Normalkraft horizontal

LCO1

Id X Z kmod ft,0,d Nh,max σh,max Ausn.

[-] [m] [m] [-] [N/mm²] [kN] [N/mm²] [%]

140 0,225 3,375 0,6 6,72 0,00 0,00 0 %
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Ausnutzung Normalkraft vertikal

LCO1

Id X Z kmod fc,0,d Nv,max σv,max Ausn.

[-] [m] [m] [-] [N/mm²] [kN] [N/mm²] [%]

1 0,075 0 0,6 10,08 -4,62 -0,31 3 %

Ausnutzung Knicken

LCO1

Id X Z lk λy βc kc,y fc,0,d σc,0,d σm,y,d Ausn.

[-] [m] [m] [m] [-] [-] [-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [%]

1 0,075 0 3,5 76 0,2 0,52 10,08 -0,31 0,00 6 %

Grenzzustand der Tragfähigkeit (ULS) im Brandfall - Bemessungsergebnisse

Grenzzustand der Tragfähigkeit (ULS) - Bemessungsergebnisse
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Ausnutzung Schubspannung in der Ebene von CLT auf Nettoquerschnitt

LCO1

Id X Z kmod fIP,Netto,k Q τIP,Net,d Ausn.

[-] [m] [m] [-] [N/mm²] [kN] [N/mm²] [%]

138 0,825 3,225 1 3,9 0,00 0,00 0 %

Ausnutzung Schubspannung in der Ebene von CLT auf Bruttoquerschnitt

LCO1

Id X Z kmod fv,IP,Brutto,k Q τIP,Gross,d Ausn.

[-] [m] [m] [-] [N/mm²] [kN] [N/mm²] [%]

138 0,825 3,225 1 3,5 0,00 0,00 0 %
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Ausnutzung Torsionsschubspannung in den Kontaktflächen der Flächenverklebung

LCO1

Id X Z kmod fv,IP,T,k Q τT,Node,d Ausn.

[-] [m] [m] [-] [N/mm²] [kN] [N/mm²] [%]

138 0,825 3,225 1 2,5 0,00 0,00 0 %

Ausnutzung Normalkraft horizontal

LCO1

Id X Z kmod ft,0,d Nh,max σh,max Ausn.

[-] [m] [m] [-] [N/mm²] [kN] [N/mm²] [%]

142 0,525 3,375 1 16,1 0,00 0,00 0 %
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Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur für Baustatik/Bauphysik auf Vollständigkeit und Richtigkeit geprüft
und genehmigt wurden. Weitere Informationen finden Sie in den Nutzungsbedingungen.

Ausnutzung Normalkraft vertikal

LCO1

Id X Z kmod fc,0,d Nv,max σv,max Ausn.

[-] [m] [m] [-] [N/mm²] [kN] [N/mm²] [%]

1 0,075 0 1 24,15 -3,43 -0,31 1 %

Ausnutzung Knicken

LCO1

Id X Z lk λy βc kc,y fc,0,d σc,0,d σm,y,d Ausn.

[-] [m] [m] [m] [-] [-] [-] [N/mm²] [N/mm²] [N/mm²] [%]

1 0,075 0 3,5 97 0,2 0,345 24,15 -0,31 0,00 4 %

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (SLS) - Bemessungsergebnisse
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© 2025 - Calculatis by Stora Enso - Version 8.03.0
Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur für Baustatik/Bauphysik auf Vollständigkeit und Richtigkeit geprüft
und genehmigt wurden. Weitere Informationen finden Sie in den Nutzungsbedingungen.

Verformung horizontal

LCO2

Id X Z wgrenz Limit vh,max Ausn.

[-] [m] [m] [mm] [mm] [mm] [%]

151 0,075 3,5 11,7 L/300 = 11,7 0,0000 0,0 %

Auflagerkraft

Auflagerkraft Horizontal Min/max

Auflagerkraft Vertikal Min/max
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© 2025 - Calculatis by Stora Enso - Version 8.03.0
Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur für Baustatik/Bauphysik auf Vollständigkeit und Richtigkeit geprüft
und genehmigt wurden. Weitere Informationen finden Sie in den Nutzungsbedingungen.

Auflagermoment Min/max

Brand Auflagerkraft

Brand Auflagerkraft Horizontal Min/max

Brand Auflagerkraft Vertikal Min/max

Brand Auflagermoment Min/max
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© 2025 - Calculatis by Stora Enso - Version 8.03.0
Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur für Baustatik/Bauphysik auf Vollständigkeit und Richtigkeit geprüft
und genehmigt wurden. Weitere Informationen finden Sie in den Nutzungsbedingungen.

Verwendete Unterlagen für diese Bemessung

Literaturtitel Beschreibung

EN 338 EN 338 - Bauholz für tragende Zwecke? Festigkeitsklassen

EN 1995-1-1 EN 1995-1-1 - Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten, Teil 1-1:
Allgemeines ? Allgemeine Regeln und Regeln für den Hochbau

ETA-14/0349 Europäische Technische Bewertung ETA-14/0349

Gutachten Rollschub - nicht schmalseitenverklebt, H.J.
Blass

Gutachten über Rollschub der CLT Platte

EN 1995-1-2 EN 1995-1-2 - Eurocode 5: Entwurf, Berechnung und Bemessung von Holzbauten, Teil 1-
2: Allgemeine Regeln ? Bemessung für den Brandfall

Gutachterliche Stellungsnahme 122/2011/02:
Berechenbarkeit von Tragfähigkeit und Raumabschluss
von Brettsperrholzbauteilen

Berechenbarkeit der Tragfähigkeit und des Raumabschlusses von Brettsperrholzbauteilen
"Stora Enso CLT"

Gutachterliche Stellungsnahme 2434/2012 - BB:
Versagenszeit tf von Gipskartonfeuerschutzplatten
(GKF) nach ÖNorm B3410

Gutachtliche Stellungnahme über die Versagenszeit tf von Gipskartonfeuerschutzplatten
gemäß ÖNorm B3410 bzw. Gipsplattentyp DF gemäß EN 520

EN 1990 EN 1990 - Eurocode ? Grundlagen der Tragwerksplanung

ÖNorm B 1995-1-1 NA ÖNORM EN 1995-1-1 - Nationaler Anhang – National festgelegte Parameter – Eurocode
5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten – Teil 1-1: Allgemeines – Allgemeine
Regeln und Regeln für den Hochbau

ÖNorm B 1995-1-2 NA ÖNORM EN 1995-1-2 - Eurocode 5: Entwurf, Berechnung und Bemessung von
Holzbauten, Teil 1-2: Allgemeine Regeln ? Bemessung für den Brandfall, Nationale
Festlegungen zu ÖNORM EN 1995-1-2, nationale Erläuterungen und nationale
Ergänzungen

Fire safety in timber buildings - technical guildeline for
Europe

Fire safety in timber buildings - technische Richtlinie für Europa; herausgegeben von SP
Technical Research Institute of Sweden

Nationale Festlegungen zu ÖNORM EN 1995-1-2,
nationale Erläuterungen und nationale Ergänzungen,
Kapitel 12

Nationale Festlegungen zu ÖNORM EN 1995-1-2, nationale Erläuterungen und nationale
Ergänzungen, Kapitel 12

Berechnung von BSP-Wandscheiben mit
Gitterrostmodellen - TU-Graz - focus_sts 113_1_SF_12

Berechnung von BSP-Wandscheiben mit Gitterrostmodellen - TU-Graz - focus_sts
113_1_SF_12

Gutachten Rollschub, H.J. Blass Gutachten über Rollschubmodul und Rollschubfestigkeit von CLT Platten

Gutachten Scheibenschub, H.J. Blass Gutachtliche Stellungnahme - Änderung der Bauafsichtlichen Zulassung Z-9.1-599 -
Scheibenschub in der Ebene von CLT

Haftungsausschluss

Die Software wurde erstellt, um Ingenieure im täglichen Arbeitsalltag zu unterstützen. Sie behandelt höchst komplexe Themen der Baustatik und Bauphysik. Aus diesem
Grund sollte die Software nur von erfahrenen Ingenieuren mit fundierten Kenntnissen der Baustatik und/oder der Bauphysik von Holzbauwerken angewandt werden. Der
Nutzer ist verpflichtet alle Eingabewerte zu überprüfen, egal ob er diese selbst eingegeben hat, oder ob sie von der Software empfohlen wurden. Alle Resultate und
Zwischenergebnisse sind auf ihre Plausibilität zu prüfen. Die Ergebnisse aus der Nutzung der Software dürfen nicht die alleinige Basis für Entscheidungen und Handlungen
bilden. Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur für Baustatik/Bauphysik auf Vollständigkeit und Richtigkeit
geprüft und genehmigt wurden. Der Nutzer hat die Möglichkeit, Bemessungsprotokolle auszudrucken; jedwede Veränderung des Inhaltes dieser Bemessungsprotokolle ist
untersagt.
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© 2025 - Calculatis by Stora Enso - Version 8.03.0
Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur für Baustatik/Bauphysik auf Vollständigkeit und Richtigkeit geprüft
und genehmigt wurden. Weitere Informationen finden Sie in den Nutzungsbedingungen.

Stora Enso Wood Products GmbH übernimmt daher in Bezug auf die Software keinerlei Gewähr. Die Software wurde mit äußerster Sorgfalt erstellt, dennoch übernimmt
Stora Enso Wood Products GmbH auch keinerlei Gewährleistung, weder ausdrücklicher noch stillschweigender Art, hinsichtlich Genauigkeit, Gültigkeit, Aktualität und
Vollständigkeit von Information und Daten, welche durch die Software erstellt werden. Stora Enso Wood Products GmbH leistet auch nicht Gewähr für eine allgemeine
Gebrauchstauglichkeit der Software, für deren Eignung für einen bestimmten Zweck oder für die Kompatibilität der Software mit jener dritter Hersteller oder Anbieter.
Stora Enso Wood Products GmbH haftet ausschließlich für Schäden, die durch grobe Fahrlässigkeit oder Vorsatz von Stora Enso Wood Products GmbH verursacht wurden;
die Haftung für leicht fahrlässig verursachte Schäden ist ausgeschlossen. Dies gilt nicht für Personenschäden. Stora Enso Wood Products GmbH haftet daher unter den
vorgenannten Voraussetzungen auch nicht für Betriebsausfälle oder den Verlust von Programmen und/oder Daten auf dem Datenverarbeitungssystem des Nutzers.
Anwendbares Recht: Diese Nutzungsbedingungen unterliegen österreichischem Recht unter Ausschluss der Verweisungsnormen und des UN-Kaufrechtes.
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Pos. A_W_17 Bodenplatte
Alternativ zu der Gründung mit Einzelfundamenten kann eine Gründung über eine tragende Bodenplatte erfolgen.
Die Angaben des Geotechnikers zu Schotterunterbau usw. sind zwingend zu berücksichtigen.
Im Planungsverlauf müssen noch entsprechende Abstimmungen unter den Planungsbeteiligten erfolgen.

System
PositionsplanPositionsplan

Bauteile Bauteil-Positionen

Positionsgrafik Übersicht der Bauteil-Positionen

Platten Platten-Positionen

Stahlbeton Position Winkel Art  Material Dicke
 [°]  Längs Quer [cm]
PL-1 0.0 iso  C 25/30 Q 25.0
   B 500MA B 500SA  
Winkel: Bewehrungsrichtung r
iso: isotropes Material
Q: Gesteinskörnung Quarzit
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Expositionsklasse gemäß DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
Position Seite  Kl Kommentar
PL-1 oben  XC1 trocken oder ständig nass
 unten  XC2 nass, selten trocken

Koordinaten Position Fläche x y
  [m2] [m] [m]
PL-1  73.46 0.00 20.19
   0.00 7.74
   5.90 7.74
   5.90 20.19

Auflager Auflager-Positionen

Positionsgrafik Übersicht der Auflager-Positionen

Flächenlager Flächenlager-Positionen

Flächenbettung 
(Bettungsziffer)

Position      KT,z
      [kN/m3]
FLRB-1     +/- 6000
FLRB-5     +/- 12000
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Koordinaten Position Fläche x y
  [m2] [m] [m]
FLRB-1  56.11 5.40 19.69
   5.40 8.24
   0.50 8.24
   0.50 19.69
FLRB-5  17.35 5.90 20.19
   0.00 20.19
   0.00 7.74
   0.50 7.74
   0.50 19.69
   5.40 19.69
   5.40 8.24
   0.50 8.24
   0.50 7.74
   5.90 7.74

Material Materialkennwerte

Stahlbeton
DIN EN 1992-1-1

Position Material Wichte Ecm fck
   G fctm
  [kN/m³] [N/mm²] [N/mm²]
PL-1 C 25/30 Q 25.00 31000 25.00
   12900 2.60
Q: Gesteinskörnung Quarzit

Betonstahl
DIN EN 1992-1-1

Position Material Wichte Es fyk
   G ftk,cal
  [kN/m³] [N/mm²] [N/mm²]
PL-1 B 500MA 78.50 200000 500.00
   77000 525.00
PL-1 B 500SA 78.50 200000 500.00
   77000 525.00

Auswertung Geometrische Auswertung der Positionen

Flächen Flächenförmige Bauteil-Positionen

Stahlbeton Position Dicke Fläche Volumen
 [cm] [m²] [m³]
PL-1 25.0 73.46 18.36

Belastungen
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Lasten des FE-ModellsLastplan

Bauteillasten Bauteilbezogene Lasten

Flächenpositionen Flächenförmige Bauteil-Positionen

Positionsgrafik Übersicht der flächenförmigen Bauteil-Positionen

Eigengewicht Position EW Lastfall Art  g
      [kN/m2]
 PL-1 Gk LF-1 PGr  6.25

PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

Sonstige ständige Last Position EW Lastfall Art  g
      [kN/m2]
 PL-1 Gk LF-1 PGr  2.50

PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

Nutzlast Position EW Lastfall je 
Lastfeld

Art  p

      [kN/m2]
 PL-1 Qk.N (PL-1)-1, (PL-1)-2 PGr  3.80

PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
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Standardlasten Standardlasten im FE-Modell

Positionsgrafik Übersicht der Standardlasten

Punktlasten Position EW Lastfall Art P,M
     [kN],[kNm]

(a)PULA-1 Gk BS-Gk PGr 69.42
(a) Qk.S BS-Qk.S PGr 11.36
(a) Qk.W BS-Qk.W PGr 2.10
(b)PULA-2 Gk BS-Gk PGr 8.33
(b) Qk.S BS-Qk.S PGr 1.40
(b) Qk.W BS-Qk.W PGr 0.26
(c)PULA-3 Gk BS-Gk PGr 23.25
(c) Qk.S BS-Qk.S PGr 3.83
(c) Qk.W BS-Qk.W PGr 0.71
(d)PULA-4 Gk BS-Gk PGr 17.59
(d) Qk.S BS-Qk.S PGr 2.89
(d) Qk.W BS-Qk.W PGr 0.54
(e)PULA-5 Gk BS-Gk PGr 27.11
(e) Qk.S BS-Qk.S PGr 4.55
(e) Qk.W BS-Qk.W PGr 0.84
(f)PULA-6 Gk BS-Gk PGr 31.57
(f) Qk.S BS-Qk.S PGr 5.30
(f) Qk.W BS-Qk.W PGr 0.98

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
3 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
2 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Mensa Heidelberg 201

2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

A_W_17

MicroFe  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

 Position EW Lastfall Art P,M
     [kN],[kNm]

(g)PULA-7 Gk BS-Gk PGr 10.71
(g) Qk.S BS-Qk.S PGr 1.80
(g) Qk.W BS-Qk.W PGr 0.33

PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

(a) aus Pos. 'A_W_13', Lager 'A'

(b) aus Pos. 'A2_W_15', Lager 'A'

(c) aus Pos. 'A2_W_12', Lager 'C'

(d) aus Pos. 'A2_W_12', Lager 'A'

(e) aus Pos. 'A2_W_15', Lager 'B'

(f) aus Pos. 'A2_W_15', Lager 'C'

(g) aus Pos. 'A2_W_15', Lager 'D'

Linienlasten Position EW Lastfall Art pA,mA pE,mE
     [kN/m],[kNm/m]

(a)LILA-1 Gk LF-1 pGr 6.80 6.80
(a)LILA-2 Gk LF-1 pGr 6.80 6.80
(a)LILA-3 Gk LF-1 pGr 6.80 6.80
(a)LILA-4 Gk LF-1 pGr 6.80 6.80
(b)LILA-5 Gk LF-1 pGr 15.38 15.38
(c) Qk.S Sk pGr 1.48 1.48
(d) Qk.W BS-Qk.W pGr 0.27 0.27
(a)LILA-6 Gk LF-1 pGr 6.80 6.80

pGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

(a) Mauerwerkswand (0.14*5+2*0.5)*4  = 6.80 kN/m

(b) Mauerwerkswand (0.14*5+2*0.5)*4  = 6.80 kN/m
 aus Pos. 'A2_W_11' A (Fz), Gk (max)     
  8.584  = 8.58 kN/m
    = 15.38 kN/m

(c) aus Pos. 'A2_W_11' A (Fz), Qk.S     
 (max)     
  1.482  = 1.48 kN/m

(d) aus Pos. 'A2_W_11' A (Fz), Qk.W     
 (max)     
  0.274  = 0.27 kN/m

Einwirkungen

DIN EN 1990 Einwirkungen nach DIN EN 1990

Kürzel  Beschreibung
  Typisierung
Gk  Eigenlasten
  Ständige Einwirkungen
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Kürzel  Beschreibung
  Typisierung
Qk.N  Nutzlasten
  Kategorie C - Versammlungsräume
Qk.S  Schnee
  Schnee- und Eislasten für Orte bis NN + 1000 m
Qk.W  Wind
  Windlasten

Lastfälle Lastfälle und deren Zuordnung zu den Einwirkungen

Gk LF-1, BS-Gk
Qk.N (PL-1)-1, (PL-1)-2
Qk.S BS-Qk.S, Sk
Qk.W BS-Qk.W

Bemessung 
(GZT+GZG)Biegung Pl-As-erf-Iso Plattenbiegebemessung nach DIN EN 1992-1-1

PL-1 Bemessung für Platte (Stahlbeton) PL-1

Mat./Querschnitt Beton C 25/30
Gesteinskörnung Quarzit
Betonstahl B 500MA

Dicke konstant h =  25.00 cm

Expositionsklasse gemäß DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
Position Seite  Kl Kommentar
PL-1 oben  XC1 trocken oder ständig nass
 unten  XC2 nass, selten trocken

Bewehrung Vorgaben zur Bewehrungsdefinition
Bewehrungsrichtung wru/su = 0.0 / 90.0 °
 wro/so = 0.0 / 90.0 °

Bewehrungsanordnung Betondeckungen, Achsabstände der erf. (Differenz-) Bewehrung
Seite cmin ∆cdef cnom cv d'r d's
 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Unten 20 15 35 - 40 40
Oben 10 10 20 - 40 40

Nachweisparameter nach DIN EN 1992-1-1

Mindestbewehrung (9.2.1.1) wurde berücksichtigt.

Kombinationen Maßgebende Kombinationen nach DIN EN 1990

Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer
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! vorherrschende veränderliche Einwirkung

Die Beteiligung einzelner Lastfälle innerhalb einer Einwirkung wird mit diesem 
Ausgabeformat nicht dokumentiert.

Ew Gk  Qk.N  Qk.S  Qk.W  
Lkn Ständig und vorübergehend
1-3 1.00  1.50 ! .  .  
4-6 1.00  1.50 ! 0.75  .  
7-8 1.35  1.50 ! 0.75  .  
9 1.35  1.50 ! .  .  
10-17 1.35  1.05  1.50 ! 0.90  
18 1.35  .  1.50 ! 0.90  
19 1.00  1.05  1.50 ! .  
20 1.35  1.05  1.50 ! .  
21 1.00  .  1.50 ! .  
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

A_W_17

MicroFe  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

as,r,unten Längsbewehrung in r-Richtung in unterer Lage

Erf. Bewehrung Erforderliche untere Bewehrung as,ru [cm²/m]

Isolinienstufen = 0.20 cm²/m

Achsabstand erf. Bewehrung: d'ru = 40 mm
Punkt x y mr,Ed ms,Ed mrs,Ed mEd as,ru  Lkn
  [m]    [kNm/m] [cm²/m]   
F01 0.60 19.69 -4.83 -7.42 8.62 3.79   2.87      10
F02 5.80 19.20 -1.32 -4.82 -3.13 0.72   2.87      10
F03 0.20 18.80 -1.12 -8.81 3.33 0.14   2.87       4
F04 5.80 17.80 -1.17 -6.11 4.34 1.90   2.87      11
F05 5.60 17.40 -3.80 0.51 5.19 1.39   2.87      11
F06 5.80 17.20 -1.48 7.38 6.70 5.22   2.87      11
F07 0.20 16.80 -1.01 -6.41 -2.69 0.12   2.87       5
F08 5.80 16.60 -1.31 -2.06 -4.74 3.42   2.87      12
F09 0.80 15.60 -4.79 -2.40 -8.56 3.76   2.87      13
F10 5.80 15.40 -0.80 -3.30 1.84 0.22   2.87       2
F11 5.60 14.60 -4.00 0.08 6.59 2.59   2.87      11
F12 0.20 14.20 -5.57 36.45 -14.40 8.84   2.87      13
F13 5.80 14.00 -2.01 15.57 8.32 6.31   2.87      11
F14 0.20 13.80 -7.25 46.07 11.99 4.74   2.87      14
F15 5.80 13.60 -1.98 16.56 -6.52 4.54   2.87      12
F16 5.80 13.00 -1.61 -0.06 -5.49 3.88   2.87      12
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Proj.Bez.

Projekt

Seite
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Punkt x y mr,Ed ms,Ed mrs,Ed mEd as,ru  Lkn
  [m]    [kNm/m] [cm²/m]   
F17 5.80 12.60 -1.06 -3.66 -2.55 0.71   2.87      19
F18 0.60 12.40 -4.50 -2.10 8.94 4.44   2.87      14
F19 0.20 11.40 -1.17 -5.14 2.84 0.39   2.87       3
F20 5.60 11.20 -4.06 -5.29 6.81 2.75   2.87      15
F21 5.80 9.80 -2.06 2.14 2.55 0.48   2.87      20
F22 0.20 9.60 -1.28 -8.08 -3.44 0.18   2.87       1
F23 0.60 8.60 -5.65 -8.90 -10.68 5.03   2.87      10
R01 0.00 20.00 -0.30 -5.24 12.15 11.84   2.87      10
R02 1.00 7.74 -7.09 -0.13 -7.83 0.73   2.87       1
R03 5.90 19.80 0.23 -0.59 0.36 0.45   2.87      18
R04 1.20 20.19 -3.98 -0.07 4.36 0.38   2.87       1
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Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

as,s,unten Längsbewehrung in s-Richtung in unterer Lage

Erf. Bewehrung Erforderliche untere Bewehrung as,su [cm²/m]

Isolinienstufen = 0.75 cm²/m

Achsabstand erf. Bewehrung: d'su = 40 mm
Punkt x y mr,Ed ms,Ed mrs,Ed mEd as,su  Lkn
  [m]    [kNm/m] [cm²/m]   
F01 1.80 20.00 -4.00 -1.73 3.03 0.56   2.87       5
F02 0.80 19.80 -5.93 -5.75 8.21 2.47   2.87      10
F03 5.80 19.40 -2.02 0.53 -3.12 3.64   2.87      13
F04 3.40 13.20 -8.24 2.04 1.04 2.18   2.87       7
F05 1.20 9.20 -3.76 -3.73 -3.82 0.09   2.87       3
F06 1.20 8.40 -9.72 -5.14 -9.38 3.92   2.87      10
F07 2.40 8.00 -9.71 -1.17 -3.40 0.02   2.87       6
R01 0.00 14.00 0.96 98.96 -7.57 106.53  12.66      16
R02 5.60 7.74 -3.64 -0.15 1.62 0.57   2.87      17
R03 5.90 13.80 0.37 46.74 0.80 47.54   5.17      12
R04 5.60 20.19 -1.61 -0.05 -0.30 0.01   2.87       3
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as,r,oben Längsbewehrung in r-Richtung in oberer Lage

Erf. Bewehrung Erforderliche obere Bewehrung as,ro [cm²/m]

Isolinienstufen = 0.20 cm²/m

Achsabstand erf. Bewehrung: d'ro = 40 mm
Punkt x y mr,Ed ms,Ed mrs,Ed mEd as,ro  Lkn
  [m]    [kNm/m] [cm²/m]   
F01 3.00 14.00 -12.22 1.00 0.33 -12.33   2.87      18
R01 0.00 20.00 -0.30 -5.24 12.15 -12.45   2.87      10
R02 5.80 7.74 -1.05 -0.44 0.31 -1.35   2.87      18
R03 5.90 20.00 -0.08 -0.56 -0.08 -0.16   2.87       3
R04 5.80 20.19 -0.79 -0.21 0.07 -0.86   2.87      18
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as,s,oben Längsbewehrung in s-Richtung in oberer Lage

Erf. Bewehrung Erforderliche obere Bewehrung as,so [cm²/m]

Isolinienstufen = 0.20 cm²/m

Achsabstand erf. Bewehrung: d'so = 40 mm
Punkt x y mr,Ed ms,Ed mrs,Ed mEd as,so  Lkn
  [m]    [kNm/m] [cm²/m]   
F01 3.20 14.00 -7.32 0.38 0.42 -0.04   2.87      21
F02 0.20 13.40 -2.05 8.47 9.24 -0.77   2.87       2
R01 0.00 20.00 -0.30 -5.24 12.15 -17.38   2.87      10
R02 5.80 7.74 -0.81 -0.43 0.43 -0.86   2.87       8
R03 5.90 20.00 -0.12 -0.96 0.09 -1.05   2.87      18
R04 5.80 20.19 -0.54 -0.21 -0.08 -0.29   2.87       9
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Proj.Bez.
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Querkraft Pl-As-Iso Querkraftbemessung Plattenbereiche

PL-1 Querkraftbemessung der Platte (Isolinien)

Querkraftbemessung nach DIN EN 1992-1-1
Beton C 25/30,  Betonstahl B 500SA
Gesteinskörnung Quarzit
Druckstrebenneigung wurde vom Programm optimiert.
Mindestbewehrung (9.3.2) wurde nicht ermittelt.

Dicke konstant h =  25.00 cm

Kombinationen Maßgebende Kombinationen nach DIN EN 1990

Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer
! vorherrschende veränderliche Einwirkung

Die Beteiligung einzelner Lastfälle innerhalb einer Einwirkung wird mit diesem 
Ausgabeformat nicht dokumentiert.

Ew Gk  Qk.N  Qk.S  Qk.W  
Lkn Ständig und vorübergehend
1 1.35  1.05  1.50 ! 0.90  
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Querkraftbewehrung Querkraftbewehrung asw/sw [cm²/m²]

Isolinienstufen = 0.75 cm²/m²

Punkt x y  vEd vEd,res vRd,c  vRd,max asw/sw Summe Lkn
  [m]      [kN/m]  [cm²/m²]  
R01 0.00 13.80 r -63.1 218.9 102.1 m 541.9   0.00  10.18 1
   s 209.6  102.1 m 574.4  10.18   
m: Mindestwert nach DIN EN 1992-1-1, Gl.(6.2.b)  maßgebend
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Auflagerkräfte
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Ingenieurbüro Mauß GmbH
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Proj.Bez.

Projekt
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Datum

Pos. A_W_17a Durchstanznachweis Stütze auf Bodenplatte

System Randstütze, Bodenplatte ohne Öffnungen
M 1:25

x

y

Q 524A

16

22
.5

25

21.5

1644

Bodenplatte Dicke h = 25.00 cm
vorh. Biegebew. asx / asy = 5.24 / 5.24 cm²/m
Achsabstände d'x / d'y = 2.50 / 3.50 cm
mittlere statische Nutzhöhe d = 22.00 cm

Rechteckstütze Breite cx = 16.00 cm
Höhe cy = 16.00 cm
Abstand zum freien Rand ax = 0.00 cm
Abstand kritischer Rundschnitt - Stützenanschnitt
(iterativ ermittelt) acrit = 2.00 d = 44.00 cm
kritische Fläche Acrit = 5409.1 cm²

**** HINWEIS **** Für die Bodenplatte wurden kein Sohldruck vorgegeben. Die iterative 
Ermittlung des Abstands des maßgebenden Rundschnitts führt in diesem Fall 
zu unwirtschaftlichen Ergebnissen.

Belastungen Einwirkung Fz[kN] Mx[kNm] My[kNm]
Gk 69.42 0.00 0.00
Qk.S 11.36 0.00 0.00
Qk.W 2.10 0.00 0.00
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Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 4   1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W

Mat./Querschnitt Materialwerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Stahlbeton Material fyk fck E

 [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
C 25/30  25.0 31000
B 500SA 500.0  200000

Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1, 6.4

Bemessungswert Querkraft VEd = 112.65 kN
Lasterhöhungsfaktor für ausmittige Lasten
nach 6.4.3(6), Bild 6.21N β = 1.40 -
char. Vorwert CRk,c = 0.15 -
Beiwert Einfluss Plattendicke k = 1.95 -
mittl. Längsbewehrungsgrad ρl = 0.24 %

Nachweis Rund- Abst. u vEd  vRd,c vRd,max
schnitt [cm] [m] [N/mm²]  [N/mm²] [N/mm²]
Ucrit 44.0 1.86 0.385 ≤ 0.478  
   0.385 ≤  0.669

keine Durchstanzbewehrung erforderlich!

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfähigkeit
NCI Zu 6.4.5 Platten- Rich- η mEd,red min as anzusetzende

seite tung [-] [kNm/m] [cm²/m] Breite
oben* x 0.125 14.08 1.39 je m Breite
 y 0.250 28.16 2.94 bx=0.15 lx
unten x 0.125 14.08 1.39 je m Breite
 y 0.000 0.00 0.00 -
*: der Lasteinleitungsfläche gegenüberliegende Seite der Platte

Randbewehrung 6.4.2(5) längs des freien Plattenrandes
Steckbügel sw ≤ 100 mm
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Fahrzeughalle
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Proj.Bez.

Projekt
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Position

Datum

Pos. Fz_21 Stahlbetonsturz
Bauteilöffnungen vor Ort haben ergeben, dass die Fahrzeughalle eine Rippendecke als Dachdecke besitzt. Die 
Hauptträger verlaufen dabei mit einem Abstand von 2,50 m untereinander senkrecht zu den Toren. Die Nebenträger 
haben jeweils einen Abstand von 50 cm zueinander und verlaufen senkrecht zu den Hauptträgern (parallel zur 
Straße). Siehe schematische Darstellung im Grundriss.
Die getroffenen Lastannahmen sind noch zu verifizieren.

Das heißt für die Bemessung dieses Sturzes, dass hier die Nebenträger (Einfeldträger, l = 2,50 m) alle 50 cm 
aufliegen.

Vor Ort wurde ein Ringanker am Kopf des Mauerwerks festgestellt mit folgenden Daten:

b/h = 24/24 cm
Längseisen Ø10 je Eck
Bügelmatte

Der Ringbalken soll an dieser Stelle auch zum vertikalen Lastabtrag über der neuen Öffnung herangezogen 
werden:

System Einfeldträger (24.0/24.0/230.0)
System Ansicht

M 1:50

A B
1

2.30

20 2.10 20

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Material b/h
 [m]  [cm]
1 2.30 C 20/25 24.0/24.0

Expositionsklasse XC1

Auflager Lager x b Art KT,z
 [m] [cm]  [kN/m]
A 0.00 20.0  fest
B 2.30 20.0  fest

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S Qk.W

12.6

1.4

2.30

0.65

2.30

0.12

2.30
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Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 2.30  1.44
 (a)  1  0.00 2.30  12.56
Einw. Qk.S   1  0.00 2.30  0.65
Einw. Qk.W   1  0.00 2.30  0.12

(a) aus Pos. 'L' Flächenlast Gk     
 'g_D_Fz'  *(0.5*2.5)     
  10.050*(0.5*2.5)  = 12.56 kN/m

Kombinationen gemäß DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Grafik Querschnittsgrafik [cm]

M 1:10

y
z

24

24

Expositionsklassen Abs. 4.2, 
4.4

Expositionsklassen
 Seite  Kl Kommentar
Feld 1 umlaufend XC1 trocken oder ständig nass

Bewehrungsanordnung Achsabstände, Betondeckungen
 Bezug cmin  Δcdev cnom cv d'
  [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 oben 10  10 20 20 31
 unten 10  10 20 20 31
 links 10  10 20 20 -
 rechts 10  10 20 20 -

Bemessung (GZT) für den Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Biegung Bemessung für Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 x Ek Myd,o x/do zo As,o As,o,erf 
     Myd,u x/du zu As,u As,u,erf 
 [m]   [kNm]  [cm] [cm2] [cm2] 
Feld 1 (L = 2.30 m)         
 0.00 1 - - - - 0.35e
   1 - 0.004 20.9 - 0.76q

 0.10a 1 1.54 - - - 0.35e
   2 2.20 0.042 20.6 0.23 0.76q

 1.15* 1 9.26 - - - - 
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 x Ek Myd,o x/do zo As,o As,o,erf 
     Myd,u x/du zu As,u As,u,erf 
 [m]   [kNm]  [cm] [cm2] [cm2] 
   2 13.22 0.146 19.6 1.49 1.49 
 2.20a 1 1.54 - - - 0.35e
   2 2.20 0.042 20.6 0.23 0.76q

 2.30 1 - - - - 0.35e
   1 - 0.004 20.9 - 0.76q

a: Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)

Querkraft Bemessung für Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 x Ek VEd θ VRd,max VRd,c asw,erf 
 [m]   [kN] [°] [kN] [kN] [cm2/m] 
Feld 1 (L = 2.30 m)          
 0.00 2 16.81R 18.4 96.08 - - 
 0.10a 2 16.81R 18.4 96.08 - 1.69M
 0.31v 2 16.81 18.4 96.08 21.85 1.69M

 1.15 1 -R 18.4 96.08 21.85 1.69M
 1.99v 2 16.81 18.4 96.08 21.85 1.69M

 2.20a 2 16.81R 18.4 96.08 - 1.69M
 2.30 2 16.81R 18.4 96.08 - - 

a: Auflagerrand
v: Abstand d vom Auflagerrand
R: Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2

Bewehrungswahl

untere Längsbewehrung Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
  [cm2] [m] [m] [m] [m]  
1 GB 2ø10 1.57 -0.05 2.39 0.15 0.15 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)

obere Längsbewehrung Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
  [cm2] [m] [m] [m] [m]  
1 GB 2ø10 1.57 -0.05 2.40 0.15 0.15 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)

Längsbewehrung As                                           [cm²]
M 1:25

erf. Längsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie

verl. Feldbewehrung gemäß DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)

vorhandene Längsbewehrung

1

1
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Projekt

Seite

Position

Datum

Querkraftbewehrung (Bügel) Feld xa xe ds s Schn. asw
 [m] [m] [mm] [cm] [-] [cm2/m]
1 0.10 2.20 ø6 15.0 2 3.77

Auflagerkräfte Auflagerkräfte Träger

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 16.10 16.10
 B 16.10 16.10
Einw. Qk.S A 0.75 0.75
 B 0.75 0.75
Einw. Qk.W A 0.14 0.14
 B 0.14 0.14

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort   η
     [-]
 Expositionsklassen     OK  
 Biegung     OK  
 Querkraft     OK  
 Bewehrungswahl     OK  
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Pos. Fz_22 Stahlträger

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:20

A Bz
1

2.30

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 2.30 0.0 fest S 235 HEA 240

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0  fest frei
B 2.30 20.0  fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1 HEA 240 76.8 0.60

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S Qk.W

4.75

0.60
129

z 1.15 1.15

6.70

z 1.15

0.12

z 1.15

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 2.30  0.60 0.0
 (a)  1 MW 0.00 2.30  4.75 0.0

(a) Aufgehendes Mauerwerk     
  (0.24*14+2*0.3)*1.2  = 4.75 kN/m

Punktlasten
in z-Richtung

Einzellasten
  Feld Komm. a Fz e
    [m] [kN] [cm]
Einw. Gk (a)  1  1.15 129.39 0.0
Einw. Qk.S (b)  1  1.15 6.70 0.0
Einw. Qk.W (c)  1  1.15 0.12 0.0
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(a) aus Pos. 'L' Flächenlast Gk     
 'g_D_Fz'  *(2.5*10.3/2)     
  10.050*(2.5*10.3/2)  = 129.39 kN

(b) aus Pos. 'WS' Schnee, Dach, pL,     
 Qk.S *(2.5*10.3/2)     
  0.520*(2.5*10.3/2)  = 6.70 kN

(c) aus Pos. 'WS' Wind, I, WeD,     
 Qk.W.180 *(0.5*2.5)     
  0.096*(0.5*2.5)  = 0.12 kN

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
quasi-ständig 3    1.00*Gk   

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 0.00 1 0.00 2 70.86 1 100.73 2
  1.15 77.94 1 111.06 2 64.70 1 92.42 2
  1.15 77.94 1 111.06 2 -92.42 2 -64.70 1
  2.30 0.00 1 0.00 2 -100.7 2 -70.86 1

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 70.86 70.86
 B 70.86 70.86
Einw. Qk.S A 3.35 3.35
 B 3.35 3.35
Einw. Qk.W A 0.06 0.06
 B 0.06 0.06

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Nachweis E-E Feld 1 1.15    OK 0.71
 Stabilität Feld 1 1.15    OK 0.77
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Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Verformung Feld 1 1.15    OK 0.28
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Pos. Fz_23 Stahlträger

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:20

A Bz
1

2.40

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 2.40 0.0 fest S 235 2x HEA 120

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0  fest frei
B 2.40 20.0  fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1 2x HEA 120 50.6 0.40

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S Qk.W

12.6

0.4

z 2.40

0.65

z 2.40

0.12

z 2.40

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 2.40  0.40 0.0
 (a)  1  0.00 2.40  12.56 0.0
Einw. Qk.S   1  0.00 2.40  0.65 0.0
Einw. Qk.W   1  0.00 2.40  0.12 0.0

(a) aus Pos. 'L' Flächenlast Gk     
 'g_D_Fz'  *(0.5*2.5)     
  10.050*(0.5*2.5)  = 12.56 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
quasi-ständig 3    1.00*Gk   
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Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 0.00 1 0.00 2 15.55 1 22.29 2
  1.20 9.33 1 13.38 2 0.00 1 0.00 2
  2.40 0.00 1 0.00 2 -22.29 2 -15.55 1

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 15.55 15.55
 B 15.55 15.55
Einw. Qk.S A 0.78 0.78
 B 0.78 0.78
Einw. Qk.W A 0.14 0.14
 B 0.14 0.14

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Nachweis E-E Feld 1 1.20    OK 0.27
 Stabilität Feld 1 1.20    OK 0.31

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Verformung Feld 1 1.20    OK 0.27
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Aussteifung-Fahrzeughalle
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Pos. A_Fz Aussteifung Fahrzeughalle
Zum Nachweis der Aussteifung der Fahrzeughalle ist die Bestandskonstruktion nochmal zu öffnen und zu prüfen.
Mit den getroffenen Annahmen ist der Nachweis zunächst nicht eingehalten, ggf. ist durch weitere Erkenntnisse 
jedoch möglich.

System Aussteifungssystem mit Lastverteilung
Geschoss Erdgeschoss

M 1:110

0

5

10

y

0 5 10 x

W
1

W
2

W3

W4 W5W6 W7

W
8

W
9

W
10

O

Gebäudeabmessungen Gebäudebreite B = 11.00 m
Gebäudelänge L = 10.00 m
Gebäudehöhe über GOK H = 4.00 m
Geländeoberkante hGOK = 0.00 m

Geschosse Name Kommentar Höhe
  [m]
EG Erdgeschoss 4.00

Aussteifungselem. Geschoss Wandscheibe xa ya xe ye d
  [m] [m] [m] [m] [cm]
EG W1 0.00 0.00 0.00 1.50 24.0
 W2 0.00 8.50 0.00 10.00 24.0
 W3 2.50 0.00 9.00 0.00 24.0
 W4 0.00 10.00 1.50 10.00 24.0
 W5 9.50 10.00 11.00 10.00 24.0
 W6 3.30 10.00 4.60 10.00 24.0
 W7 6.40 10.00 7.70 10.00 24.0
 W8 11.00 0.00 11.00 0.90 24.0
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Geschoss Wandscheibe xa ya xe ye d
  [m] [m] [m] [m] [cm]
 W9 11.00 10.00 11.00 9.00 24.0
 W10 0.00 3.80 0.00 5.00 24.0

Polygone
Wandmaterial Geschoss Wandscheibe Material Dichte E-Modul

   [kg/dm³] [MN/m²]
EG W1 HLzA 4/M5 1.20 2684.63
 W2 HLzA 4/M5 1.20 2684.63
 W3 HLzA 4/M5 1.20 2684.63
 W4 HLzA 4/M5 1.20 2684.63
 W5 HLzA 4/M5 1.20 2684.63
 W6 HLzA 4/M5 1.20 2684.63
 W7 HLzA 4/M5 1.20 2684.63
 W8 HLzA 4/M5 1.20 2684.63
 W9 HLzA 4/M5 1.20 2684.63
 W10 HLzA 4/M5 1.20 2684.63

Zusammengefasste 
Wandscheiben Aussteifungselement Wandscheiben Geschoss

W1 W1 EG
W2 W2 EG
W3 W3 EG
W4 W4 EG
W5 W5 EG
W6 W6 EG
W7 W7 EG
W8 W8 EG
W9 W9 EG
W10 W10 EG

Drehpolkoordinaten Geschoss Ox Oy
 [m] [m]
EG 1.86 0.39

Windlasten nach DIN EN 1991-1-4:2010-12
Geschwindigkeitsdruck nach vereinfachtem Verfahren
Windzone 1, Binnenland
Geschwindigkeitsdruck qp = 0.50 kN/m²

Anströmrichtung 0° Außendruckbeiwerte für vertikale Wände (Tab. NA.1)
Bereich D we,10 =  0.72 *  0.50 = 0.36 kN/m²
Bereich E we,10 = -0.33 *  0.50 = -0.17 kN/m²

Anströmrichtung 90° Außendruckbeiwerte für vertikale Wände (Tab. NA.1)
Bereich D we,10 =  0.72 *  0.50 = 0.36 kN/m²
Bereich E we,10 = -0.34 *  0.50 = -0.17 kN/m²

Belastungen
horizontale Lasten
Windlasten Windlasten

Geschosslasten
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 Geschoss ey Hx ex Hy
  [m] [kN] [m] [kN]
Qk.W.000(z) EG 5.00 10.45 - -
Qk.W.000(n) EG 4.13 6.88 - -
Qk.W.000(p) EG 5.87 6.88 - -
Qk.W.090(z) EG - - 5.50 11.66
Qk.W.090(n) EG - - 4.56 7.70
Qk.W.090(p) EG - - 6.44 7.70

Aussteifungslasten Aussteifungslasten
 Geschoss Aussteifungselement  Fx  Fy
    [kN]  [kN]
Qk.W.000(z) EG W1  0.00  0.24
  W2  0.00  0.24
  W3  5.90  0.00
  W4  1.38  0.00
  W5  1.38  0.00
  W6  0.90  0.00
  W7  0.90  0.00
  W8  0.00  -0.26
  W9  0.00  -0.35
  W10  0.00  0.12
Qk.W.000(n) EG W1  0.00  0.13
  W2  0.00  0.13
  W3  4.39  0.00
  W4  0.75  0.00
  W5  0.75  0.00
  W6  0.49  0.00
  W7  0.49  0.00
  W8  0.00  -0.14
  W9  0.00  -0.19
  W10  0.00  0.07
Qk.W.000(p) EG W1  0.00  0.19
  W2  0.00  0.19
  W3  3.37  0.00
  W4  1.06  0.00
  W5  1.06  0.00
  W6  0.69  0.00
  W7  0.69  0.00
  W8  0.00  -0.20
  W9  0.00  -0.28
  W10  0.00  0.10
Qk.W.090(z) EG W1  0.00  3.64
  W2  0.00  3.64
  W3  3.65  0.00
  W4  -1.10  0.00
  W5  -1.10  0.00
  W6  -0.72  0.00
  W7  -0.72  0.00
  W8  0.00  1.06
  W9  0.00  1.45
  W10  0.00  1.86
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 Geschoss Aussteifungselement  Fx  Fy
    [kN]  [kN]
Qk.W.090(n) EG W1  0.00  2.44
  W2  0.00  2.44
  W3  1.78  0.00
  W4  -0.54  0.00
  W5  -0.54  0.00
  W6  -0.35  0.00
  W7  -0.35  0.00
  W8  0.00  0.66
  W9  0.00  0.91
  W10  0.00  1.25
Qk.W.090(p) EG W1  0.00  2.37
  W2  0.00  2.37
  W3  3.03  0.00
  W4  -0.92  0.00
  W5  -0.92  0.00
  W6  -0.60  0.00
  W7  -0.60  0.00
  W8  0.00  0.74
  W9  0.00  1.01
  W10  0.00  1.21

vertikale Lasten  Komm. Fz
   [kN]
Einw. Gk   100.00

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1996
Aussteifung Aussteifungskriterien nach DIN EN 1996-1-1, 5.4

- die Berechnung erfolgt unter der Annahme gleichmäßig verteilter 
Vertikallasten

Querschnittswerte Querschnittswerte der Aussteifungselemente
  Geschoss Aussteifungs- xm ym xMm yMm
   element [m] [m] [m] [m]
  EG W1 0.00 0.75 1.86 -0.36
   W2 0.00 9.25 1.86 -8.86
   W3 5.75 0.00 -3.89 0.39
   W4 0.75 10.00 1.11 -9.61
   W5 10.25 10.00 -8.39 -9.61
   W6 3.95 10.00 -2.09 -9.61
   W7 7.05 10.00 -5.19 -9.61
   W8 11.00 0.45 -9.14 -0.06
   W9 11.00 9.50 -9.14 -9.11
   W10 0.00 4.40 1.86 -4.01

Trägheitsmomente der Aussteifungselemente
  Geschoss Aussteifungs- Ix Iy Ixy Iω IT
   element [m4] [m4] [m4] [m6] [m4]
  EG W1 0.1 0.0 0.0 0 0.0
   W2 0.1 0.0 0.0 0 0.0
   W3 0.0 5.5 0.0 0 0.0
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  Geschoss Aussteifungs- Ix Iy Ixy Iω IT
   element [m4] [m4] [m4] [m6] [m4]
   W4 0.0 0.1 0.0 0 0.0
   W5 0.0 0.1 0.0 0 0.0
   W6 0.0 0.0 0.0 0 0.0
   W7 0.0 0.0 0.0 0 0.0
   W8 0.0 0.0 0.0 0 0.0
   W9 0.0 0.0 0.0 0 0.0
   W10 0.0 0.0 0.0 0 0.0

Steifigkeiten Translationssteifikeiten der Aussteifungselemente
  Geschoss Aussteifungs- Ecd EcdIx EcdIy
   element [MN/m²] [MNm²] [MNm²]
  EG W1 2685 181 0
   W2 2685 181 0
   W3 2685 0 14745
   W4 2685 0 181
   W5 2685 0 181
   W6 2685 0 118
   W7 2685 0 118
   W8 2685 39 0
   W9 2685 54 0
   W10 2685 93 0

Gesamtsystem Steifigkeiten je Geschoss
  Geschoss ΣEcdIx ΣEcdIy ΣEcdIω ΣGcdIT
   [MNm²] [MNm²] [MNm4] [MNm²]
  EG 548 15344 66832 71

Aussteifungskriterium Kriterien für den Entfall der Nachw. Th. II.Ordnung
Gesamtlast Fv,Ed = 0.10 MN
Anzahl der Geschosse ns = 1 -
Gesamthöhe des Gebäudes L = 4.00 m

Translation nach Gl. 5.1
Kriterium x-Richtung 0.01 ≤ 0.30
Kriterium y-Richtung 0.05 ≤ 0.30

Der Nachweis nach Theorie II. Ordnung darf vernachlässigt werden.

Char. Schnittgrößen Die Reaktionskräfte greifen im Schubmittelpunkt der Teilquerschnitte an.
Positive (Auflager-)Reaktionen zeigen in negative Koordinatenrichtung.

Einwirkung Qk.W.000(z) Ausstei- Geschoss Fx,k My,k Fy,k Mx,k
fungselement [kN] [kNm] [kN] [kNm]
W1 EG 0.00 0.00 0.24 -0.97
W10 EG 0.00 0.00 0.12 -0.50
W2 EG 0.00 0.00 0.24 -0.97
W3 EG 5.90 23.60 0.00 0.00
W4 EG 1.38 5.52 0.00 0.00
W5 EG 1.38 5.52 0.00 0.00
W6 EG 0.90 3.59 0.00 0.00
W7 EG 0.90 3.59 0.00 0.00
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Ausstei- Geschoss Fx,k My,k Fy,k Mx,k
fungselement [kN] [kNm] [kN] [kNm]
W8 EG 0.00 0.00 -0.26 1.03
W9 EG 0.00 0.00 -0.35 1.42

Einwirkung Qk.W.000(n) Ausstei- Geschoss Fx,k My,k Fy,k Mx,k
fungselement [kN] [kNm] [kN] [kNm]
W1 EG 0.00 0.00 0.13 -0.52
W10 EG 0.00 0.00 0.07 -0.27
W2 EG 0.00 0.00 0.13 -0.52
W3 EG 4.39 17.58 0.00 0.00
W4 EG 0.75 3.01 0.00 0.00
W5 EG 0.75 3.01 0.00 0.00
W6 EG 0.49 1.96 0.00 0.00
W7 EG 0.49 1.96 0.00 0.00
W8 EG 0.00 0.00 -0.14 0.55
W9 EG 0.00 0.00 -0.19 0.76

Einwirkung Qk.W.000(p) Ausstei- Geschoss Fx,k My,k Fy,k Mx,k
fungselement [kN] [kNm] [kN] [kNm]
W1 EG 0.00 0.00 0.19 -0.76
W10 EG 0.00 0.00 0.10 -0.39
W2 EG 0.00 0.00 0.19 -0.76
W3 EG 3.37 13.48 0.00 0.00
W4 EG 1.06 4.25 0.00 0.00
W5 EG 1.06 4.25 0.00 0.00
W6 EG 0.69 2.77 0.00 0.00
W7 EG 0.69 2.77 0.00 0.00
W8 EG 0.00 0.00 -0.20 0.81
W9 EG 0.00 0.00 -0.28 1.11

Einwirkung Qk.W.090(z) Ausstei- Geschoss Fx,k My,k Fy,k Mx,k
fungselement [kN] [kNm] [kN] [kNm]
W1 EG 0.00 0.00 3.64 -14.56
W10 EG 0.00 0.00 1.86 -7.46
W2 EG 0.00 0.00 3.64 -14.56
W3 EG 3.65 14.59 0.00 0.00
W4 EG -1.10 -4.42 0.00 0.00
W5 EG -1.10 -4.42 0.00 0.00
W6 EG -0.72 -2.88 0.00 0.00
W7 EG -0.72 -2.88 0.00 0.00
W8 EG 0.00 0.00 1.06 -4.24
W9 EG 0.00 0.00 1.45 -5.81

Einwirkung Qk.W.090(n) Ausstei- Geschoss Fx,k My,k Fy,k Mx,k
fungselement [kN] [kNm] [kN] [kNm]
W1 EG 0.00 0.00 2.44 -9.76
W10 EG 0.00 0.00 1.25 -5.00
W2 EG 0.00 0.00 2.44 -9.76
W3 EG 1.78 7.14 0.00 0.00
W4 EG -0.54 -2.16 0.00 0.00
W5 EG -0.54 -2.16 0.00 0.00
W6 EG -0.35 -1.41 0.00 0.00
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Mensa Heidelberg 232

2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

A_Fz

mb BauStatik U811.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Ausstei- Geschoss Fx,k My,k Fy,k Mx,k
fungselement [kN] [kNm] [kN] [kNm]
W7 EG -0.35 -1.41 0.00 0.00
W8 EG 0.00 0.00 0.66 -2.64
W9 EG 0.00 0.00 0.91 -3.63

Einwirkung Qk.W.090(p) Ausstei- Geschoss Fx,k My,k Fy,k Mx,k
fungselement [kN] [kNm] [kN] [kNm]
W1 EG 0.00 0.00 2.37 -9.47
W10 EG 0.00 0.00 1.21 -4.85
W2 EG 0.00 0.00 2.37 -9.47
W3 EG 3.03 12.14 0.00 0.00
W4 EG -0.92 -3.68 0.00 0.00
W5 EG -0.92 -3.68 0.00 0.00
W6 EG -0.60 -2.39 0.00 0.00
W7 EG -0.60 -2.39 0.00 0.00
W8 EG 0.00 0.00 0.74 -2.95
W9 EG 0.00 0.00 1.01 -4.05
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W1_F

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Pos. W1_F Mauerwerksnachweis DIN EN 1996

System Einschalige Außenwand
2-seitig gehalten

M 1:50

24

4.
00

0

1.000

18

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Material l h t γ
 [m] [m] [cm] [kN/m³]
HLzA 4-1.2/M5 1.50 4.00 24.0 13.0

Massivdecken Material lf k h a b γ
  [m] [-] [cm] [cm] [m] [kN/m³]
Rechts Oben C 20/25 1.00 0.50 18.0 24.00 1.50 25.0

Belastungen
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W1_F

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Grafik Gk
M 1:50

10.1

15.0

Qk.W.000
M 1:50

0.24
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W1_F

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Qk.W.090
M 1:50

3.64

Streckenlasten vertikal
 Nr. EW fx
   [kN/m]

(a) 1 Gk 14.88
(b) 2 Gk 10.05

 3 Gk 15.00

(a) Wandeigengewicht 13.00*0.24*4.00  = 12.48 kN/m
 Putz links 0.30*4.00  = 1.20 kN/m
 Putz rechts 0.30*4.00  = 1.20 kN/m
    = 14.88 kN/m

(b) aus Pos. 'L' Flächenlast Gk     
 'g_D_Fz'     
  10.050  = 10.05 kN/m

Punktlasten horizontal (Scheibenschub)
 Nr. EW a Fy
   [m] [kN]

(a) 1 Qk.W.000 4.00 0.24
(a) 2 Qk.W.090 4.00 3.64

(a) aus Pos. 'A_Fz -  (W1)' (Seite 230)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1   1.35*Gk   
 3   1.35*Gk +1.50*Qk.W.090  
 6   1.00*Gk +1.50*Qk.W.090  
häufig 9   1.00*Gk +0.20*Qk.W.090  
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W1_F

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
selten 10   1.00*Gk   

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12

gewählt HLzA 4-1.2-(240)/M5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 4
Steinrohdichteklasse RDK 1.2
Mörtelgruppe Normalmauermörtel M5
Mauerwerk mit unvermörtelten Stoßfugen

Materialbeiwerte charakt. Druckfestigkeit fk = 2.44 N/mm²
Teilsicherheitsbeiwert γM = 1.50  
Dauerstandsfaktor ζ = 0.85  
Bemessungswert Druckfestigk. fd = 1.38 N/mm²
Rechenwert der Endkriechzahl φ∞ = 1.00  
Elastizitätsmodul E = 2685 N/mm²
Haftscherfestigkeit fvk0 = 0.18 N/mm²
rechn. Steinzugfestigkeit fbt,cal = 0.13 N/mm²

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 59.90 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.W.000 A 0.00 0.00 0.00 0.24 0.97
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.W.090 A 0.00 0.00 0.00 3.64 14.56
 B  0.00 0.00   

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort   η
     [-]
 vertikaler Tragwiderstand Fuß    OK 0.28
 Scheibenschub Kopf    OK 0.73

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort   η
     [-]
 Ausmitte in Scheibenrichtung Fuß    OK 0.10
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W2_F

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Pos. W2_F Mauerwerksnachweis DIN EN 1996

System Einschalige Außenwand
2-seitig gehalten

M 1:50

24

4.
00

0

1.000

18

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Material l h t γ
 [m] [m] [cm] [kN/m³]
HLzA 4-1.2/M5 1.50 4.00 24.0 13.0

Massivdecken Material lf k h a b γ
  [m] [-] [cm] [cm] [m] [kN/m³]
Rechts Oben C 20/25 1.00 0.50 18.0 24.00 1.50 25.0

Belastungen
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W2_F

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Grafik Gk
M 1:50

10.1

Qk.W.000
M 1:50

0.24
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W2_F

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Qk.W.090
M 1:50

3.64

Streckenlasten vertikal
 Nr. EW fx
   [kN/m]

(a) 1 Gk 14.88
(b) 2 Gk 10.05

(a) Wandeigengewicht 13.00*0.24*4.00  = 12.48 kN/m
 Putz links 0.30*4.00  = 1.20 kN/m
 Putz rechts 0.30*4.00  = 1.20 kN/m
    = 14.88 kN/m

(b) aus Pos. 'L' Flächenlast Gk     
 'g_D_Fz'     
  10.050  = 10.05 kN/m

Punktlasten horizontal (Scheibenschub)
 Nr. EW a Fy
   [m] [kN]

(a) 1 Qk.W.000 4.00 0.24
(a) 2 Qk.W.090 4.00 3.64

(a) aus Pos. 'A_Fz -  (W2)' (Seite 230)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1   1.35*Gk   
 3   1.35*Gk +1.50*Qk.W.090  
 6   1.00*Gk +1.50*Qk.W.090  
häufig 9   1.00*Gk +0.20*Qk.W.090  
selten 10   1.00*Gk   
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W2_F

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
 12   1.00*Gk +1.00*Qk.W.090  

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12

gewählt HLzA 4-1.2-(240)/M5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 4
Steinrohdichteklasse RDK 1.2
Mörtelgruppe Normalmauermörtel M5
Mauerwerk mit unvermörtelten Stoßfugen

Materialbeiwerte charakt. Druckfestigkeit fk = 2.44 N/mm²
Teilsicherheitsbeiwert γM = 1.50  
Dauerstandsfaktor ζ = 0.85  
Bemessungswert Druckfestigk. fd = 1.38 N/mm²
Rechenwert der Endkriechzahl φ∞ = 1.00  
Elastizitätsmodul E = 2685 N/mm²
Elastizitätsmodul Nachweis Randd. E = 2441 N/mm²
Haftscherfestigkeit fvk0 = 0.18 N/mm²
rechn. Steinzugfestigkeit fbt,cal = 0.13 N/mm²

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 37.40 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.W.000 A 0.00 0.00 0.00 0.24 0.97
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.W.090 A 0.00 0.00 0.00 3.64 14.56
 B  0.00 0.00   

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort   η
     [-]
 vertikaler Tragwiderstand Fuß    OK 0.38
 Scheibenschub Fuß    OK 0.72

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort   η
     [-]
 Ausmitte in Scheibenrichtung Fuß    OK 0.16
 Randdehnung aus Scheibenbeanspr. Fuß    OK 0.46
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W3_F

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Pos. W3_F Mauerwerksnachweis DIN EN 1996

System Einschalige Außenwand
2-seitig gehalten

M 1:50

24

4.
00

0

1.000

18

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Material l h t γ
 [m] [m] [cm] [kN/m³]
HLzA 4-1.2/M5 6.50 4.00 24.0 13.0

Massivdecken Material lf k h a b γ
  [m] [-] [cm] [cm] [m] [kN/m³]
Rechts Oben C 20/25 1.00 0.50 18.0 24.00 6.50 25.0

Belastungen
Grafik Gk
M 1:110 10.1
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W3_F

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Qk.W.000
M 1:110

5.90

Qk.W.090
M 1:110

3.65

Streckenlasten vertikal
 Nr. EW fx
   [kN/m]

(a) 1 Gk 14.88
(b) 2 Gk 10.05

(a) Wandeigengewicht 13.00*0.24*4.00  = 12.48 kN/m
 Putz links 0.30*4.00  = 1.20 kN/m
 Putz rechts 0.30*4.00  = 1.20 kN/m
    = 14.88 kN/m

(b) aus Pos. 'L' Flächenlast Gk     
 'g_D_Fz'     
  10.050  = 10.05 kN/m

Punktlasten horizontal (Scheibenschub)
 Nr. EW a Fy
   [m] [kN]

(a) 1 Qk.W.000 4.00 5.90
(a) 2 Qk.W.090 4.00 3.65

(a) aus Pos. 'A_Fz -  (W3)' (Seite 230)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1   1.35*Gk   
 2   1.35*Gk +1.50*Qk.W.000  
 5   1.00*Gk +1.50*Qk.W.000  
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W3_F

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
selten 10   1.00*Gk   

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12

gewählt HLzA 4-1.2-(240)/M5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 4
Steinrohdichteklasse RDK 1.2
Mörtelgruppe Normalmauermörtel M5
Mauerwerk mit unvermörtelten Stoßfugen

Materialbeiwerte charakt. Druckfestigkeit fk = 2.44 N/mm²
Teilsicherheitsbeiwert γM = 1.50  
Dauerstandsfaktor ζ = 0.85  
Bemessungswert Druckfestigk. fd = 1.38 N/mm²
Rechenwert der Endkriechzahl φ∞ = 1.00  
Elastizitätsmodul E = 2685 N/mm²
Haftscherfestigkeit fvk0 = 0.18 N/mm²
rechn. Steinzugfestigkeit fbt,cal = 0.13 N/mm²

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 162.05 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.W.000 A 0.00 0.00 0.00 5.90 23.60
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.W.090 A 0.00 0.00 0.00 3.65 14.59
 B  0.00 0.00   

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort   η
     [-]
 vertikaler Tragwiderstand Fuß    OK 0.12
 Scheibenschub Kopf    OK 0.45
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W4_F

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Pos. W4_F Mauerwerksnachweis DIN EN 1996

System Einschalige Außenwand
2-seitig gehalten

M 1:50

24

4.
00

0

1.000

18

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Material l h t γ
 [m] [m] [cm] [kN/m³]
HLzA 4-1.2/M5 1.50 4.00 24.0 13.0

Massivdecken Material lf k h a b γ
  [m] [-] [cm] [cm] [m] [kN/m³]
Rechts Oben C 20/25 1.00 0.50 18.0 24.00 1.50 25.0

Belastungen
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W4_F

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Grafik Gk
M 1:50

10.1

Qk.W.000
M 1:50

1.38
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W4_F

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Qk.W.090
M 1:50

-1.10

Streckenlasten vertikal
 Nr. EW fx
   [kN/m]

(a) 1 Gk 14.88
(b) 2 Gk 10.05

(a) Wandeigengewicht 13.00*0.24*4.00  = 12.48 kN/m
 Putz links 0.30*4.00  = 1.20 kN/m
 Putz rechts 0.30*4.00  = 1.20 kN/m
    = 14.88 kN/m

(b) aus Pos. 'L' Flächenlast Gk     
 'g_D_Fz'     
  10.050  = 10.05 kN/m

Punktlasten horizontal (Scheibenschub)
 Nr. EW a Fy
   [m] [kN]

(a) 1 Qk.W.000 4.00 1.38
(a) 2 Qk.W.090 4.00 -1.10

(a) aus Pos. 'A_Fz -  (W4)' (Seite 230)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1   1.35*Gk   
 2   1.35*Gk +1.50*Qk.W.000  
 5   1.00*Gk +1.50*Qk.W.000  
häufig 8   1.00*Gk +0.20*Qk.W.000  
selten 10   1.00*Gk   
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Mensa Heidelberg 247

2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W4_F

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12

gewählt HLzA 4-1.2-(240)/M5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 4
Steinrohdichteklasse RDK 1.2
Mörtelgruppe Normalmauermörtel M5
Mauerwerk mit unvermörtelten Stoßfugen

Materialbeiwerte charakt. Druckfestigkeit fk = 2.44 N/mm²
Teilsicherheitsbeiwert γM = 1.50  
Dauerstandsfaktor ζ = 0.85  
Bemessungswert Druckfestigk. fd = 1.38 N/mm²
Rechenwert der Endkriechzahl φ∞ = 1.00  
Elastizitätsmodul E = 2685 N/mm²
Haftscherfestigkeit fvk0 = 0.18 N/mm²
rechn. Steinzugfestigkeit fbt,cal = 0.13 N/mm²

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 37.40 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.W.000 A 0.00 0.00 0.00 1.38 5.52
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.W.090 A 0.00 0.00 0.00 -1.10 -4.42
 B  0.00 0.00   

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort   η
     [-]
 vertikaler Tragwiderstand Fuß    OK 0.14
 Scheibenschub Kopf    OK 0.69

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort   η
     [-]
 Ausmitte in Scheibenrichtung Fuß    OK 0.06
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Mensa Heidelberg 248

2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W5_F

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Pos. W5_F Mauerwerksnachweis DIN EN 1996

System Einschalige Außenwand
2-seitig gehalten

M 1:50

24

4.
00

0

1.000

18

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Material l h t γ
 [m] [m] [cm] [kN/m³]
HLzA 4-1.2/M5 1.50 4.00 24.0 13.0

Massivdecken Material lf k h a b γ
  [m] [-] [cm] [cm] [m] [kN/m³]
Rechts Oben C 20/25 1.00 0.50 18.0 24.00 1.50 25.0

Belastungen
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W5_F

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Grafik Gk
M 1:50

10.1

Qk.W.000
M 1:50

1.38
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W5_F

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Qk.W.090
M 1:50

-1.10

Streckenlasten vertikal
 Nr. EW fx
   [kN/m]

(a) 1 Gk 14.88
(b) 2 Gk 10.05

(a) Wandeigengewicht 13.00*0.24*4.00  = 12.48 kN/m
 Putz links 0.30*4.00  = 1.20 kN/m
 Putz rechts 0.30*4.00  = 1.20 kN/m
    = 14.88 kN/m

(b) aus Pos. 'L' Flächenlast Gk     
 'g_D_Fz'     
  10.050  = 10.05 kN/m

Punktlasten horizontal (Scheibenschub)
 Nr. EW a Fy
   [m] [kN]

(a) 1 Qk.W.000 4.00 1.38
(a) 2 Qk.W.090 4.00 -1.10

(a) aus Pos. 'A_Fz -  (W5)' (Seite 230)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1   1.35*Gk   
 2   1.35*Gk +1.50*Qk.W.000  
 5   1.00*Gk +1.50*Qk.W.000  
häufig 8   1.00*Gk +0.20*Qk.W.000  
selten 10   1.00*Gk   
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W5_F

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12

gewählt HLzA 4-1.2-(240)/M5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 4
Steinrohdichteklasse RDK 1.2
Mörtelgruppe Normalmauermörtel M5
Mauerwerk mit unvermörtelten Stoßfugen

Materialbeiwerte charakt. Druckfestigkeit fk = 2.44 N/mm²
Teilsicherheitsbeiwert γM = 1.50  
Dauerstandsfaktor ζ = 0.85  
Bemessungswert Druckfestigk. fd = 1.38 N/mm²
Rechenwert der Endkriechzahl φ∞ = 1.00  
Elastizitätsmodul E = 2685 N/mm²
Haftscherfestigkeit fvk0 = 0.18 N/mm²
rechn. Steinzugfestigkeit fbt,cal = 0.13 N/mm²

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 37.40 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.W.000 A 0.00 0.00 0.00 1.38 5.52
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.W.090 A 0.00 0.00 0.00 -1.10 -4.42
 B  0.00 0.00   

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort   η
     [-]
 vertikaler Tragwiderstand Fuß    OK 0.14
 Scheibenschub Kopf    OK 0.69

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort   η
     [-]
 Ausmitte in Scheibenrichtung Fuß    OK 0.06
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W6_F

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Pos. W6_F Mauerwerksnachweis DIN EN 1996

System Einschalige Außenwand
2-seitig gehalten

M 1:50

24

4.
00

0

1.000

18

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Material l h t γ
 [m] [m] [cm] [kN/m³]
HLzA 4-1.2/M5 1.30 4.00 24.0 13.0

Massivdecken Material lf k h a b γ
  [m] [-] [cm] [cm] [m] [kN/m³]
Rechts Oben C 20/25 1.00 0.50 18.0 24.00 1.30 25.0

Belastungen
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W6_F

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Grafik Gk
M 1:50

10.1

Qk.W.000
M 1:50

0.90
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W6_F

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Qk.W.090
M 1:50

-0.72

Streckenlasten vertikal
 Nr. EW fx
   [kN/m]

(a) 1 Gk 14.88
(b) 2 Gk 10.05

(a) Wandeigengewicht 13.00*0.24*4.00  = 12.48 kN/m
 Putz links 0.30*4.00  = 1.20 kN/m
 Putz rechts 0.30*4.00  = 1.20 kN/m
    = 14.88 kN/m

(b) aus Pos. 'L' Flächenlast Gk     
 'g_D_Fz'     
  10.050  = 10.05 kN/m

Punktlasten horizontal (Scheibenschub)
 Nr. EW a Fy
   [m] [kN]

(a) 1 Qk.W.000 4.00 0.90
(a) 2 Qk.W.090 4.00 -0.72

(a) aus Pos. 'A_Fz -  (W6)' (Seite 230)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1   1.35*Gk   
 2   1.35*Gk +1.50*Qk.W.000  
 5   1.00*Gk +1.50*Qk.W.000  
häufig 8   1.00*Gk +0.20*Qk.W.000  
selten 10   1.00*Gk   
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W6_F

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12

gewählt HLzA 4-1.2-(240)/M5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 4
Steinrohdichteklasse RDK 1.2
Mörtelgruppe Normalmauermörtel M5
Mauerwerk mit unvermörtelten Stoßfugen

Materialbeiwerte charakt. Druckfestigkeit fk = 2.44 N/mm²
Teilsicherheitsbeiwert γM = 1.50  
Dauerstandsfaktor ζ = 0.85  
Bemessungswert Druckfestigk. fd = 1.38 N/mm²
Rechenwert der Endkriechzahl φ∞ = 1.00  
Elastizitätsmodul E = 2685 N/mm²
Haftscherfestigkeit fvk0 = 0.18 N/mm²
rechn. Steinzugfestigkeit fbt,cal = 0.13 N/mm²

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 32.41 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.W.000 A 0.00 0.00 0.00 0.90 3.59
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.W.090 A 0.00 0.00 0.00 -0.72 -2.88
 B  0.00 0.00   

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort   η
     [-]
 vertikaler Tragwiderstand Fuß    OK 0.14
 Scheibenschub Kopf    OK 0.52

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort   η
     [-]
 Ausmitte in Scheibenrichtung Fuß    OK 0.05
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W7_F

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Pos. W7_F Mauerwerksnachweis DIN EN 1996

System Einschalige Außenwand
2-seitig gehalten

M 1:50

24

4.
00

0

1.000

18

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Material l h t γ
 [m] [m] [cm] [kN/m³]
HLzA 4-1.2/M5 1.30 4.00 24.0 13.0

Massivdecken Material lf k h a b γ
  [m] [-] [cm] [cm] [m] [kN/m³]
Rechts Oben C 20/25 1.00 0.50 18.0 24.00 1.30 25.0

Belastungen
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W7_F

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Grafik Gk
M 1:50

10.1

Qk.W.000
M 1:50

0.90
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W7_F

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Qk.W.090
M 1:50

-0.72

Streckenlasten vertikal
 Nr. EW fx
   [kN/m]

(a) 1 Gk 14.88
(b) 2 Gk 10.05

(a) Wandeigengewicht 13.00*0.24*4.00  = 12.48 kN/m
 Putz links 0.30*4.00  = 1.20 kN/m
 Putz rechts 0.30*4.00  = 1.20 kN/m
    = 14.88 kN/m

(b) aus Pos. 'L' Flächenlast Gk     
 'g_D_Fz'     
  10.050  = 10.05 kN/m

Punktlasten horizontal (Scheibenschub)
 Nr. EW a Fy
   [m] [kN]

(a) 1 Qk.W.000 4.00 0.90
(a) 2 Qk.W.090 4.00 -0.72

(a) aus Pos. 'A_Fz -  (W7)' (Seite 230)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1   1.35*Gk   
 2   1.35*Gk +1.50*Qk.W.000  
 5   1.00*Gk +1.50*Qk.W.000  
häufig 8   1.00*Gk +0.20*Qk.W.000  
selten 10   1.00*Gk   
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W7_F

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12

gewählt HLzA 4-1.2-(240)/M5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 4
Steinrohdichteklasse RDK 1.2
Mörtelgruppe Normalmauermörtel M5
Mauerwerk mit unvermörtelten Stoßfugen

Materialbeiwerte charakt. Druckfestigkeit fk = 2.44 N/mm²
Teilsicherheitsbeiwert γM = 1.50  
Dauerstandsfaktor ζ = 0.85  
Bemessungswert Druckfestigk. fd = 1.38 N/mm²
Rechenwert der Endkriechzahl φ∞ = 1.00  
Elastizitätsmodul E = 2685 N/mm²
Haftscherfestigkeit fvk0 = 0.18 N/mm²
rechn. Steinzugfestigkeit fbt,cal = 0.13 N/mm²

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 32.41 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.W.000 A 0.00 0.00 0.00 0.90 3.59
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.W.090 A 0.00 0.00 0.00 -0.72 -2.88
 B  0.00 0.00   

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort   η
     [-]
 vertikaler Tragwiderstand Fuß    OK 0.14
 Scheibenschub Kopf    OK 0.52

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort   η
     [-]
 Ausmitte in Scheibenrichtung Fuß    OK 0.05
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W8_F

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Pos. W8_F Mauerwerksnachweis DIN EN 1996

System Einschalige Außenwand
2-seitig gehalten

M 1:50

24

4.
00

0

1.000

18

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Material l h t γ
 [m] [m] [cm] [kN/m³]
HLzA 4-1.2/M5 0.90 4.00 24.0 13.0

Massivdecken Material lf k h a b γ
  [m] [-] [cm] [cm] [m] [kN/m³]
Rechts Oben C 20/25 1.00 0.50 18.0 24.00 0.90 25.0

Belastungen
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W8_F

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Grafik Gk
M 1:50

10.1

Qk.W.000
M 1:50

-0.26
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W8_F

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Qk.W.090
M 1:50

1.06

Streckenlasten vertikal
 Nr. EW fx
   [kN/m]

(a) 1 Gk 14.88
(b) 2 Gk 10.05

(a) Wandeigengewicht 13.00*0.24*4.00  = 12.48 kN/m
 Putz links 0.30*4.00  = 1.20 kN/m
 Putz rechts 0.30*4.00  = 1.20 kN/m
    = 14.88 kN/m

(b) aus Pos. 'L' Flächenlast Gk     
 'g_D_Fz'     
  10.050  = 10.05 kN/m

Punktlasten horizontal (Scheibenschub)
 Nr. EW a Fy
   [m] [kN]

(a) 1 Qk.W.000 4.00 -0.26
(a) 2 Qk.W.090 4.00 1.06

(a) aus Pos. 'A_Fz -  (W8)' (Seite 230)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1   1.35*Gk   
 3   1.35*Gk +1.50*Qk.W.090  
 6   1.00*Gk +1.50*Qk.W.090  
häufig 9   1.00*Gk +0.20*Qk.W.090  
selten 10   1.00*Gk   
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W8_F

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12

gewählt HLzA 4-1.2-(240)/M5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 4
Steinrohdichteklasse RDK 1.2
Mörtelgruppe Normalmauermörtel M5
Mauerwerk mit unvermörtelten Stoßfugen

Materialbeiwerte charakt. Druckfestigkeit fk = 2.44 N/mm²
Teilsicherheitsbeiwert γM = 1.50  
Dauerstandsfaktor ζ = 0.85  
Bemessungswert Druckfestigk. fd = 1.38 N/mm²
Rechenwert der Endkriechzahl φ∞ = 1.00  
Elastizitätsmodul E = 2685 N/mm²
Haftscherfestigkeit fvk0 = 0.18 N/mm²
rechn. Steinzugfestigkeit fbt,cal = 0.13 N/mm²

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 22.44 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.W.000 A 0.00 0.00 0.00 -0.26 -1.03
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.W.090 A 0.00 0.00 0.00 1.06 4.24
 B  0.00 0.00   

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort   η
     [-]
 vertikaler Tragwiderstand Fuß    OK 0.23
 Scheibenschub Kopf    OK 0.88

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort   η
     [-]
 Ausmitte in Scheibenrichtung Fuß    OK 0.13
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W9_F

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Pos. W9_F Mauerwerksnachweis DIN EN 1996

System Einschalige Außenwand
2-seitig gehalten

M 1:50

24

4.
00

0

1.000

18

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Material l h t γ
 [m] [m] [cm] [kN/m³]
HLzA 4-1.2/M5 1.00 4.00 24.0 13.0

Massivdecken Material lf k h a b γ
  [m] [-] [cm] [cm] [m] [kN/m³]
Rechts Oben C 20/25 1.00 0.50 18.0 24.00 1.00 25.0

Belastungen
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W9_F

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Grafik Gk
M 1:50

10.1

Qk.W.000
M 1:50

0.35
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W9_F

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Qk.W.090
M 1:50

-1.45

Streckenlasten vertikal
 Nr. EW fx
   [kN/m]

(a) 1 Gk 14.88
(b) 2 Gk 10.05

(a) Wandeigengewicht 13.00*0.24*4.00  = 12.48 kN/m
 Putz links 0.30*4.00  = 1.20 kN/m
 Putz rechts 0.30*4.00  = 1.20 kN/m
    = 14.88 kN/m

(b) aus Pos. 'L' Flächenlast Gk     
 'g_D_Fz'     
  10.050  = 10.05 kN/m

Punktlasten horizontal (Scheibenschub)
 Nr. EW a Fy
   [m] [kN]

(a) 1 Qk.W.000 4.00 0.35
(a) 2 Qk.W.090 4.00 -1.45

(a) aus Pos. 'A_Fz -  (W9)' (Seite 230)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1   1.35*Gk   
 3   1.35*Gk +1.50*Qk.W.090  
 6   1.00*Gk +1.50*Qk.W.090  
häufig 9   1.00*Gk +0.20*Qk.W.090  
selten 10   1.00*Gk   
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W9_F

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12

gewählt HLzA 4-1.2-(240)/M5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 4
Steinrohdichteklasse RDK 1.2
Mörtelgruppe Normalmauermörtel M5
Mauerwerk mit unvermörtelten Stoßfugen

Materialbeiwerte charakt. Druckfestigkeit fk = 2.44 N/mm²
Teilsicherheitsbeiwert γM = 1.50  
Dauerstandsfaktor ζ = 0.85  
Bemessungswert Druckfestigk. fd = 1.38 N/mm²
Rechenwert der Endkriechzahl φ∞ = 1.00  
Elastizitätsmodul E = 2685 N/mm²
Elastizitätsmodul Nachweis Randd. E = 2441 N/mm²
Haftscherfestigkeit fvk0 = 0.18 N/mm²
rechn. Steinzugfestigkeit fbt,cal = 0.13 N/mm²

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 24.93 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.W.000 A 0.00 0.00 0.00 0.35 1.42
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.W.090 A 0.00 0.00 0.00 -1.45 -5.81
 B  0.00 0.00   

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort   η
     [-]
 vertikaler Tragwiderstand Fuß    OK 0.28
 Scheibenschub Fuß    OK 0.35

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort   η
     [-]
 Ausmitte in Scheibenrichtung Fuß    OK 0.14
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W10_F

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Pos. W10_F Mauerwerksnachweis DIN EN 1996

System Einschalige Außenwand
2-seitig gehalten

M 1:50

24

4.
00

0

1.000

18

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Material l h t γ
 [m] [m] [cm] [kN/m³]
HLzA 4-1.2/M5 1.20 4.00 24.0 13.0

Massivdecken Material lf k h a b γ
  [m] [-] [cm] [cm] [m] [kN/m³]
Rechts Oben C 20/25 1.00 0.50 18.0 24.00 1.20 25.0

Belastungen
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W10_F

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Grafik Gk
M 1:50

10.1

Qk.W.000
M 1:50

0.12
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W10_F

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Qk.W.090
M 1:50

1.86

Streckenlasten vertikal
 Nr. EW fx
   [kN/m]

(a) 1 Gk 14.88
(b) 2 Gk 10.05

(a) Wandeigengewicht 13.00*0.24*4.00  = 12.48 kN/m
 Putz links 0.30*4.00  = 1.20 kN/m
 Putz rechts 0.30*4.00  = 1.20 kN/m
    = 14.88 kN/m

(b) aus Pos. 'L' Flächenlast Gk     
 'g_D_Fz'     
  10.050  = 10.05 kN/m

Punktlasten horizontal (Scheibenschub)
 Nr. EW a Fy
   [m] [kN]

(a) 1 Qk.W.000 4.00 0.12
(a) 2 Qk.W.090 4.00 1.86

(a) aus Pos. 'A_Fz -  (W10)' (Seite 230)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1   1.35*Gk   
 3   1.35*Gk +1.50*Qk.W.090  
 6   1.00*Gk +1.50*Qk.W.090  
häufig 9   1.00*Gk +0.20*Qk.W.090  
selten 10   1.00*Gk   
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

W10_F

mb BauStatik S420.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
 12   1.00*Gk +1.00*Qk.W.090  

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12

gewählt HLzA 4-1.2-(240)/M5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 4
Steinrohdichteklasse RDK 1.2
Mörtelgruppe Normalmauermörtel M5
Mauerwerk mit unvermörtelten Stoßfugen

Materialbeiwerte charakt. Druckfestigkeit fk = 2.44 N/mm²
Teilsicherheitsbeiwert γM = 1.50  
Dauerstandsfaktor ζ = 0.85  
Bemessungswert Druckfestigk. fd = 1.38 N/mm²
Rechenwert der Endkriechzahl φ∞ = 1.00  
Elastizitätsmodul E = 2685 N/mm²
Elastizitätsmodul Nachweis Randd. E = 2441 N/mm²
Haftscherfestigkeit fvk0 = 0.18 N/mm²
rechn. Steinzugfestigkeit fbt,cal = 0.13 N/mm²

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 29.92 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.W.000 A 0.00 0.00 0.00 0.12 0.50
 B  0.00 0.00   
Einw. Qk.W.090 A 0.00 0.00 0.00 1.86 7.46
 B  0.00 0.00   

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort   η
     [-]
 vertikaler Tragwiderstand Fuß    OK 0.22
 Scheibenschub Fuß    OK 0.32

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort   η
     [-]
 Ausmitte in Scheibenrichtung Fuß    OK 0.12
 Randdehnung aus Scheibenbeanspr. Fuß    OK 0.14

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
3 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
2 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Mensa Heidelberg 272

2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

  20.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Datum

Foyer Variante Stahlbeton
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

F_WS

mb BauStatik S031.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Pos. F_WS Wind- und Schneelastermittlung

System Gebäudedaten
Abmessungen Gebäudebreite B = 5.80 m

Gebäudelänge L = 8.70 m
Gebäudehöhe (Höhe Flachdach) H = 6.50 m

Geograf. Angaben Geländehöhe über NN A = 110.00 m
Windzone WZ = 1  
Schneelastzone SLZ = 1  
Standort Binnenland

Geometrie Flachdach
scharfkantiger Traufbereich

Wandöffnungen geschlossene Außenwände

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Qk.S  Schnee   
  Schnee- und Eislasten für Orte bis NN + 1000 m  
  Qk.S min/max Werte
Qk.W  Wind   
  Windlasten   
  Qk.W min/max Werte

Windlasten Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12

Ermittlung im Regelfall nach NA.B.3.3
Anströmrichtung 0° auf Traufe links
Basiswindgeschwindigkeit vb,0 = 22.50 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck qb,0 = 0.32 kN/m²
Bezugshöhe ze = 6.50 m
Geschwindigkeitsdruck qp = 0.48 kN/m²
Lasteinflussfläche A ≥ 10.00 m²

Qk.W.000
Richtung Θ=0°

Bereichsgröße e = 8.70 m

M 1:200

F

G

F

H IWind

0.87
3.48

1.45

2.
17

2.
17

5.80

8.
70
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

F_WS

mb BauStatik S031.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Bereich d b cpe,1 cpe,10 we,10
 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
F 0.87 2.18 -2.50 -1.80 -0.86
G 0.87 4.35 -2.00 -1.20 -0.58
H 3.48 8.70 -1.20 -0.70 -0.34
I- 1.45 8.70 -0.60 -0.60 -0.29
I+ 1.45 8.70 0.20 0.20 0.10

Qk.W.090
Richtung Θ=90°

Bereichsgröße e = 5.80 m

M 1:200

FGF

H

I

W
in

d

0.
58

2.
90

1.45 1.45

5.80

8.
70

Bereich d b cpe,1 cpe,10 we,10
 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
F 0.58 1.45 -2.50 -1.80 -0.86
G 0.58 2.90 -2.00 -1.20 -0.58
H 2.32 5.80 -1.20 -0.70 -0.34
I- 5.80 5.80 -0.60 -0.60 -0.29
I+ 5.80 5.80 0.20 0.20 0.10

Qk.W.180
Richtung Θ=180°

Bereichsgröße e = 8.70 m

M 1:200

F

G

F

HI Wind

0.87

4.35

2.
17

2.
17

5.80

8.
70
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

F_WS

mb BauStatik S031.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Bereich d b cpe,1 cpe,10 we,10
 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
F 0.87 2.18 -2.50 -1.80 -0.86
G 0.87 4.35 -2.00 -1.20 -0.58
H 3.48 8.70 -1.20 -0.70 -0.34
I- 1.45 8.70 -0.60 -0.60 -0.29
I+ 1.45 8.70 0.20 0.20 0.10

Qk.W.270
Richtung Θ=270°

Bereichsgröße e = 5.80 m

M 1:200

FGF

H

I

W
in

d

0.
58

2.
90

1.45 1.45

5.80

8.
70

Bereich d b cpe,1 cpe,10 we,10
 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
F 0.58 1.45 -2.50 -1.80 -0.86
G 0.58 2.90 -2.00 -1.20 -0.58
H 2.32 5.80 -1.20 -0.70 -0.34
I- 5.80 5.80 -0.60 -0.60 -0.29
I+ 5.80 5.80 0.20 0.20 0.10

Schneelasten Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12

char. Schneelast auf Boden sk = 0.65 kN/m²
Formbeiwert für Schneelast μ1 = 0.80 -
Schneelast auf dem Dach s = 0.52 kN/m²
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

F_WS

mb BauStatik S031.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Höhensprung
M 1:200

5.80 6.00

2.
00

4.
50

M 1:200

5.00
1.

56

0.
52

Höhensprung h = 2.00 m
Breite tiefer liegendes Dach b2 = 6.00 m
Breite höher liegendes Dach b1 = 5.80 m
Neigung tiefer liegendes Dach α2 = 0.00 °

Länge des Schneekeils lS = 5.00 m
Wichte des Schnees γ = 2.00 kN/m³
Formbeiwert des Anbaus μ1 = 0.80 -
Formbeiwert aus Abrutschen μS = 0.00 -
Formbeiwert aus Verwehung μW = 2.95 -
maximaler Formbeiwert μ2 = 2.40 -
maximale Schneelast sA = 1.56 kN/m²
minimale Schneelast sE = 0.52 kN/m²
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

F_31

mb BauStatik S200.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Pos. F_31 Stahlbetondecke
Die Foyerdecke kann ggf. an das Bestandsgebäude der Lehrküche angeschlossen werden. Dies ist im 
weiteren Verlauf der Planung noch zu prüfen.

System Einachsig gespannte Platte

M 1:55

A B
1

6.00

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Material h
 [m]  [cm]
1 6.00 C 25/30 24.0

Expositionsklasse XC1

Auflager Lager x b Art KT,z
 [m] [cm]  [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 6.00 24.0 Mauerw. fest

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S Qk.W

2.34
6.00

6.00

1.56

6.00

0.10

6.00

Flächenlasten
in z-Richtung

Gleichflächenlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 6.00  6.00
   1  0.00 6.00  2.34
Einw. Qk.S   1  0.00 6.00  1.56
Einw. Qk.W   1  0.00 6.00  0.10

Kombinationen gemäß DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

F_31

mb BauStatik S200.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Bemessung (GZT) für den Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Biegung Bemessung für Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 x Ek myd,o x/do zo as,o as,o,erf 
     myd,u x/du zu as,u as,u,erf 
 [m]   [kNm/m]  [cm] [cm2/m] [cm2/m] 
Feld 1 (L = 6.00 m)         
 0.00 1 - - - - 1.60e
   1 - 0.002 20.7 - 2.67M

 0.12a 1 2.94 - - - 1.60e
   2 4.83 0.026 20.6 0.51 2.67M

 3.00* 1 37.53 - - - - 
   2 61.58 0.132 19.6 6.90 6.90 
 5.88a 1 2.94 - - - 1.60e
   2 4.83 0.026 20.6 0.51 2.67M

 6.00 1 - - - - 1.60e
   1 - 0.002 20.7 - 2.67M

Querkraft Bemessung für Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 x Ek vEd θ vRd,max vRd,c asw,erf 
 [m]   [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [cm2/m2] 
Feld 1 (L = 6.00 m)          
 0.00 2 36.47R 18.4 534.19 - - 
 0.12a 2 36.47R 18.4 534.19 - - 
 0.34v 2 36.47 18.4 534.19 101.33 - 
 3.00 1 - 18.4 534.19 101.33 - 
 5.67v 2 36.47 18.4 534.19 101.33 - 
 5.88a 2 36.47R 18.4 534.19 - - 
 6.00 2 36.47R 18.4 534.19 - - 

Bewehrungswahl

Max. Stababstand gemäß 9.3.1.1(3): 24 cm

untere Längsbewehrung Feld gew. as a l lbd,l lbd,r Lage
  [cm2/m] [m] [m] [m] [m]  
1 GB Q 524A 5.24 -0.13 6.26 0.13h 0.13h 1
 ø 8/15.0 3.35 -0.01 6.02 0.13 0.13 1

obere Längsbewehrung Feld gew. as a l lbd,l lbd,r Lage
  [cm2/m] [m] [m] [m] [m]  
1 Q524A 5.24 -0.01 1.76 0.13 0.13 1
 Q524A 5.24 4.25 1.76 0.13 0.13 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)
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Längsbewehrung as                                         [cm²/m]
M 1:60

unten
Lage 1: GB Q 524A

Ø8/15.0

Lage 1:
oben

Q524A Q524A

erf. Längsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie

verl. Feldbewehrung gemäß DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)

vorhandene Längsbewehrung

7.5

5.0

2.5

2.5

5.0

Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist für die untere Bewehrung eine 
Querbewehrung von mindestens 20% der vorhandenen Zugbewehrung 
anzuordnen.

Querkraftbewehrung Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.

Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit

Referenzbewehrungsgrad ρ0 = 0.50 %

Der Vergrößerungsfaktor (As,vorh/As,erf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1 begrenzt.

Feld vorh.l/d ρ ρ' K zul.l/d η
 [-] [%] [%] [-] [-] [-]
1 28.90 0.33 0.00 1.00 30.79 0.94

Auflagerkräfte Auflagerkräfte Träger

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 25.02 25.02
 B 25.02 25.02
Einw. Qk.S A 4.68 4.68
 B 4.68 4.68
Einw. Qk.W A 0.29 0.29
 B 0.29 0.29
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld   η
     [-]
 Biegeschlankheit Feld 1    OK 0.94
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Pos. F_32 Stahlbetonunterzug

System Mehrfeldträger
System Ansicht

M 1:180

A B C
1 2

4.35 4.35

8.70

24 4.11 24 4.11 24

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Material b/h
 [m]  [cm]
1-2 4.35 C 25/30 24.0/40.0

Expositionsklasse XC1

Auflager Lager x b Art KT,z
 [m] [cm]  [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 4.35 24.0 Mauerw. fest
C 8.70 24.0 Mauerw. fest

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S Qk.W

25.0

2.4

8.70

4.68

8.70

0.29

8.70

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 8.70  2.40
 (a)  1  0.00 8.70  25.02
Einw. Qk.S (a)  1  0.00 8.70  4.68
Einw. Qk.W (a)  1  0.00 8.70  0.29

(a) aus Pos. 'F_31', Lager 'A' (Seite 279)

Kombinationen gemäß DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W

Bemessung (GZT) für den Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Mindestmomente 5.3.2.2(3) Kombinat. Aufl. min Ml max Ml min Mr max Mr
  [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
Grundkomb. B -64.40 0.00 -64.40 0.00
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Biegung Bemessung für Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 x Ek Myd,o x/do zo As,o As,o,erf 
     Myd,u x/du zu As,u As,u,erf 
 [m]   [kNm]  [cm] [cm2] [cm2] 
Feld 1 (L = 4.35 m)         
 0.00 1 - - - - 0.91e
   1 - 0.002 36.4 - 2.37q

 0.12a 1 5.17 - - - 0.91e
   2 8.35 0.042 35.9 0.51 2.37q

 1.63* 1 36.48 - - - - 
   2 58.94 0.174 33.8 3.89 3.89 
 4.23a 2 -90.64 0.282 32.1 6.39 6.39 
   1 -56.11 - - - 0.97f

 4.35 2 -97.55 0.307 31.8 6.98 6.98 
   1 -60.38 - - - - 
           
Feld 2 (L = 4.35 m)         
 0.00 2 -97.55 0.307 31.8 6.98 6.98 
   1 -60.38 - - - - 
 0.12a 2 -90.64 0.282 32.1 6.39 6.39 
   1 -56.11 - - - 0.97f
 2.72* 1 36.48 - - - - 
   2 58.94 0.174 33.8 3.89 3.89 
 4.23a 1 5.17 - - - 0.91e

   2 8.35 0.042 35.9 0.51 2.37q
 4.35 1 - - - - 0.91e

   1 - 0.002 36.4 - 2.37q
a: Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
f: verlängerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)

Querkraft Bemessung für Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 x Ek VEd θ VRd,max VRd,c asw,erf 
 [m]   [kN] [°] [kN] [kN] [cm2/m] 
Feld 1 (L = 4.35 m)          
 0.00 2 50.82R 18.4 235.62 - - 
 0.12a 2 50.82R 18.4 235.62 - 2.00M
 0.48v 2 50.82 18.4 235.62 43.27 2.00M

 1.63 2 0.05R 18.4 235.62 43.27 2.00M
 3.31 2 74.22 18.4 235.62 43.27 2.00M

 3.87v 2 98.99 21.6 269.17 43.27 2.93 
 4.23a 2 98.99R 21.6 269.17 - 2.93 
 4.35 2 98.99R 21.6 269.17 - - 
Feld 2 (L = 4.35 m)          
 0.00 2 98.99R 21.6 269.17 - - 
 0.12a 2 98.99R 21.6 269.17 - 2.93 
 0.48v 2 98.99 21.6 269.17 43.27 2.93 
 2.72 1 0.05R 18.4 235.62 43.27 2.00M
 3.87v 2 50.82 18.4 235.62 43.27 2.00M

 4.23a 2 50.82R 18.4 235.62 - 2.00M
 4.35 2 50.82R 18.4 235.62 - - 

a: Auflagerrand
v: Abstand d vom Auflagerrand
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R: Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2

Bewehrungswahl

untere Längsbewehrung Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
  [cm2] [m] [m] [m] [m]  
1 GB 4ø16 8.04 -0.02 8.73 0.14 0.14 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)

obere Längsbewehrung Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
  [cm2] [m] [m] [m] [m]  
1 GB 4ø16 8.04 -0.17 9.04 0.29mh 0.29mh 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)
m: mäßige Verbundbedingungen
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich

Längsbewehrung As                                           [cm²]
M 1:85

erf. Längsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie

verl. Feldbewehrung gemäß DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)

vorhandene Längsbewehrung

7.5

5.0

2.5

2.5

5.0

7.5

Querkraftbewehrung (Bügel) Feld xa xe ds s Schn. asw
 [m] [m] [mm] [cm] [-] [cm2/m]
1 0.00 4.35 ø8 20.0 2 5.03
       
2 0.00 4.35 ø8 20.0 2 5.03

Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
Brand 1    1.00*Gk   
 2    1.00*Gk +0.20*Qk.W  

 Feuerwiderstandsklasse R30
 3-seitige Beflammung  

Querschnitt Mindestabmessungen nach Tab. 5.6
 Querschnittsbreite b = 240 mm ≥ 80 mm

Achsabstände mittlerer Achsabstand Balken
 x Ek ηfi σfi θcr a Δa aerf am
 [m]  [-] [N/mm²] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 1 0.6 17.11 1029 0 0 0 0
 1.63 1 0.6 130.52 636 0 0 0 0
Feld 2 2.72 1 0.6 130.52 636 0 0 0 0
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Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit

Referenzbewehrungsgrad ρ0 = 0.50 %

Der Vergrößerungsfaktor (As,vorh/As,erf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1 begrenzt.

Feld vorh.l/d ρ ρ' K zul.l/d η
 [-] [%] [%] [-] [-] [-]
1 11.95 0.45 0.00 1.30 28.77 0.42
2 11.95 0.45 0.00 1.30 28.77 0.42

Auflagerkräfte Auflagerkräfte Träger

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 44.73 44.73
 B 149.10 149.10
 C 44.73 44.73
Einw. Qk.S A 7.63 7.63
 B 25.45 25.45
 C 7.63 7.63
Einw. Qk.W A 0.47 0.47
 B 1.57 1.57
 C 0.47 0.47

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort   η
     [-]
 Expositionsklassen     OK  
 Biegung     OK  
 Querkraft     OK  
 Bewehrungswahl     OK  

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Brand    OK  

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort x   η
   [m]   [-]
 Biegeschlankheit Feld 1     OK 0.42
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Pos. F_32a Stahlbetonunterzug

System Mehrfeldträger
System Ansicht

M 1:180

A B C
1 2

3.70 5.00

8.70

24 3.46 24 4.76 24

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Material b/h
 [m]  [cm]
1 3.70 C 25/30 24.0/40.0
2 5.00   

Expositionsklasse XC1

Auflager Lager x b Art KT,z
 [m] [cm]  [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 3.70 24.0 Mauerw. fest
C 8.70 24.0 Mauerw. fest

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S Qk.W

25.0

2.4

8.70

4.68

8.70

0.29

8.70

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 8.70  2.40
 (a)  1  0.00 8.70  25.02
Einw. Qk.S (a)  1  0.00 8.70  4.68
Einw. Qk.W (a)  1  0.00 8.70  0.29

(a) aus Pos. 'F_31', Lager 'A' (Seite 279)

Kombinationen gemäß DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W

Bemessung (GZT) für den Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Mindestmomente 5.3.2.2(3) Kombinat. Aufl. min Ml max Ml min Mr max Mr
  [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
Grundkomb. B -46.13 0.00 -85.71 0.00
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Biegung Bemessung für Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 x Ek Myd,o x/do zo As,o As,o,erf 
     Myd,u x/du zu As,u As,u,erf 
 [m]   [kNm]  [cm] [cm2] [cm2] 
Feld 1 (L = 3.70 m)         
 0.00 1 - - - - 0.46e
   1 - 0.002 36.4 - 1.70q

 0.12a 1 3.65 - - - 0.46e
   2 5.89 0.035 36.0 0.36 1.70q

 1.17* 1 18.70 - - - - 
   2 30.21 0.094 35.1 1.89 1.89 
 3.58a 2 -98.65 0.311 31.7 7.07 7.07 
   1 -61.07 - - - 0.47f

 3.70 2 -104.43 0.332 31.4 7.58 7.58 
   1 -64.65 - - - - 
           
Feld 2 (L = 5.00 m)         
 0.00 2 -104.43 0.332 31.4 7.58 7.58 
   1 -64.65 - - - - 
 0.12a 2 -96.14 0.301 31.8 6.86 6.86 
   1 -59.51 - - - 1.55f
 3.00* 1 54.58 - - - - 
   2 88.17 0.273 32.3 6.19 6.19 
 4.88a 1 6.37 - - - 1.36e

   2 10.29 0.047 35.8 0.63 2.90q
 5.00 1 - - - - 1.36e

   1 - 0.002 36.4 - 2.90q
a: Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
f: verlängerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)

Querkraft Bemessung für Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 x Ek VEd θ VRd,max VRd,c asw,erf 
 [m]   [kN] [°] [kN] [kN] [cm2/m] 
Feld 1 (L = 3.70 m)          
 0.00 2 30.29R 18.4 235.62 - - 
 0.12a 2 30.29R 18.4 235.62 - 2.00M
 0.48v 2 30.29 18.4 235.62 43.27 2.00M

 1.17 1 0.35R 18.4 235.62 43.27 2.00M
 2.82 2 73.17 18.4 235.62 43.27 2.00M

 3.22v 2 90.72 19.6 248.61 43.27 2.42 
 3.58a 2 90.72R 19.6 248.61 - 2.42 
 3.70 2 90.72R 19.6 248.61 - - 
Feld 2 (L = 5.00 m)          
 0.00 2 111.66R 24.0 292.25 - - 
 0.12a 2 111.66R 24.0 292.25 - 3.72 
 0.48v 2 111.66 24.0 292.25 43.27 3.72 
 3.00 2 0.15R 18.4 235.62 43.27 2.00M
 4.52v 2 66.94 18.4 235.62 43.27 2.00M

 4.88a 2 66.94R 18.4 235.62 - 2.00M
 5.00 2 66.94R 18.4 235.62 - - 

a: Auflagerrand
v: Abstand d vom Auflagerrand
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R: Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2

Bewehrungswahl

untere Längsbewehrung Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
  [cm2] [m] [m] [m] [m]  
1 GB 4ø16 8.04 -0.02 8.75 0.14 0.15 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)

obere Längsbewehrung Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
  [cm2] [m] [m] [m] [m]  
1 GB 4ø16 8.04 -0.17 9.04 0.29mh 0.29mh 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)
m: mäßige Verbundbedingungen
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich

Längsbewehrung As                                           [cm²]
M 1:85

erf. Längsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie

verl. Feldbewehrung gemäß DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)

vorhandene Längsbewehrung

7.5

5.0

2.5

2.5

5.0

7.5

Querkraftbewehrung (Bügel) Feld xa xe ds s Schn. asw
 [m] [m] [mm] [cm] [-] [cm2/m]
1 0.00 3.70 ø8 20.0 2 5.03
       
2 0.00 5.00 ø8 20.0 2 5.03

Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
Brand 1    1.00*Gk   
 2    1.00*Gk +0.20*Qk.W  

 Feuerwiderstandsklasse R30
 3-seitige Beflammung  

Querschnitt Mindestabmessungen nach Tab. 5.6
 Querschnittsbreite b = 240 mm ≥ 80 mm

Achsabstände mittlerer Achsabstand Balken
 x Ek ηfi σfi θcr a Δa aerf am
 [m]  [-] [N/mm²] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 1 0.6 12.03 1080 0 0 0 0
 1.17 1 0.6 63.30 689 0 0 0 0
Feld 2 3.00 1 0.6 207.48 574 12 -7 5 36
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Achsabstand Einzelstäbe
 x Ek ηfi σfi θcr aR30 Δa aerf aR
 [m]  [-] [N/mm²] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 2 3.00 1 0.62 207.5 574 12 -7 5 36

Achsabstand Eckstäbe
 x asd,erf a  
 [m] [mm] [mm]  
Feld 1 0.12 - -  
 1.17 - -  
Feld 2 3.00 5 36  

Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit

Referenzbewehrungsgrad ρ0 = 0.50 %

Der Vergrößerungsfaktor (As,vorh/As,erf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1 begrenzt.

Feld vorh.l/d ρ ρ' K zul.l/d η
 [-] [%] [%] [-] [-] [-]
1 10.16 0.22 0.00 1.30 45.50 0.22
2 13.74 0.71 0.00 1.30 23.30 0.59

Auflagerkräfte Auflagerkräfte Träger

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 32.02 32.02
 B 151.82 151.82
 C 54.71 54.71
Einw. Qk.S A 5.47 5.47
 B 25.91 25.91
 C 9.34 9.34
Einw. Qk.W A 0.34 0.34
 B 1.59 1.59
 C 0.57 0.57

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort   η
     [-]
 Expositionsklassen     OK  
 Biegung     OK  
 Querkraft     OK  
 Bewehrungswahl     OK  
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Projekt

Seite

Position

Datum

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Brand    OK  

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort x   η
   [m]   [-]
 Biegeschlankheit Feld 2     OK 0.59
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Projekt

Seite

Position
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Pos. F_33 Stahlbetonstütze

System Pendelstütze aus Stahlbeton nach DIN EN 1992-1-1

System

M 1:100

x

y
z

3.
50

x

y
z

3.
50

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

 l  Material by/bz
 [m]   [cm]
 3.50  C 25/30 24/24

System ist unverschieblich in z- und y-Richtung

Expositionsklasse XC1

Belastungen Belastungen auf das System

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez
   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk  Eigengew 3.50 5.04   
 (a)  3.50 151.82 0.0 0.0
Einw. Qk.S (a)  3.50 25.91 0.0 0.0
Einw. Qk.W (a)  3.50 1.59 0.0 0.0

(a) aus Pos. 'F_32a', Lager 'B' (Seite 288)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 2    1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
Brand 5    1.00*Gk   

Bewehrungswahl

Längsbewehrung Lage Anz. ds As,vorh
  [mm] [cm2]
je Ecke   1 Ø 12   1.13

Querbewehrung Lage  ds Abstand
  [mm] [cm]
Bügel   8 14

vorh. Stahlfläche As = 4.52 cm²
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vorh. Bewehrungsgrad ρ = 0.79 %

Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k My,k Mz,k
  [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
Einw. Gk A 156.86 0.00 0.00 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 25.91 0.00 0.00 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W A 1.60 0.00 0.00 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Expositionsklassen    OK  
 Stabilität    OK  
 Biegung    OK  
 Brand    OK  
 Bewehrungswahl    OK  
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Pos. F34 Einzelfundament Mittelstütze

System Einzelfundament

M 1:45

+0.00_

28

y

z

18
0

46
24

46

1.
15

20 24
76

1.20
Fy My

y

Fz

Mz

z

Abmessungen
Mat./Querschnitt

h zF Material by/bz
[m] [m] [-] [m]
1.80 1.80 C 25/30 1.20/1.15

Stützenabmessung bS,y/bS,z = 24.0 cm
Ausmittigkeit Stütze ey = -28.0 cm
 ez = 0.0 cm

Baugrund Schicht h γ γ' φk ck
 [m] [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m2]
Boden 999.00 18.0 10.0 25.0 0.0

Expositionsklasse XC2

Belastungen
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Eigengewicht  EW Kommentar γ G
   [kN/m³] [kN]
 Gk.Fund Eigengewicht Fundament 25.00 62.10
 Gk.Fund2 Eigengewicht Fundament* 24.00 59.62
*: Eigengewicht für Kipp- und Abhebenachweis mit reduzierter Wichte des Betons

Auflagerlasten Auflagerlasten aus der Stütze
 EW Fx My Mz Fy Fz
  [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]

(a) Gk 156.86 0.00 0.00 0.00 0.00
(a) Qk.S 25.91 0.00 0.00 0.00 0.00
(a) Qk.W 1.60 0.00 0.00 0.00 0.00

(a) aus Pos. 'F_33', Lager 'A' (Seite 291)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek Typ Σ (γ*ψ * EW)     
GZ EQU 8 BS-P  0.90*Gk + 0.90*Gk.Fund2 + 1.50*Qk.S
   + 0.90*Qk.W     
GZ SLS: 1. Kernweite 11 BS-P  1.00*Gk + 1.00*Gk.Fund   
GZ SLS: 2. Kernweite 14 BS-P  1.00*Gk + 1.00*Gk.Fund + 1.00*Qk.S
   + 0.60*Qk.W     
GZ GEO-2 19 BS-P  1.35*Gk + 1.35*Gk.Fund + 1.50*Qk.S
   + 0.90*Qk.W     
GZ STR: Fundament 34 BS-P  1.35*Gk + 1.35*Gk.Fund + 1.50*Qk.S
   + 0.90*Qk.W     
GZ STR: Durchstanzen 44 BS-P  1.35*Gk + 1.50*Qk.S + 0.90*Qk.W

Bemessung (GZT) Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegebemessung der Platte am Stützenanschnitt

My,d,min Ek My,d,max Ek Mz,d,min Ek Mz,d,max Ek
[kNm]  [kNm]  [kNm]  [kNm]  

0.00 - 22.69 34 0.00 - 11.62 34

erf. Bewehrung ohne Berücksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines 
duktilen Bauteilverhaltens

 Asy Asz
 [cm²] [cm²]
unten 0.15 0.29
oben - -

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfähigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 
6.4.5
aufzunehmende Querkraft VEd = 232.34 kN
 ηy asy,min beffz ηz asz,min beffy
 [-] [cm²/m] [m] [-] [cm²/m] [m]
unten 0.125 0.36 0.59 0.250 0.74 0.59
oben 0.125 0.36 0.59 - - -

Bewehrungswahl mit Betonstabstahlm
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Unten Verteilung der Bewehrung nach Heft 631, Bild 3.10

Ri. Streifen erf As  gewählt  vorh As
 [m] [cm²]  n ds[mm]  [cm²]
y 0.00 - 0.14 0.01  1 ø8  0.50
 0.14 - 0.29 0.02 V 1 ø8  0.50
 0.29 - 0.43 0.05 V 1 ø8  0.50
 0.43 - 0.58 0.05 V 1 ø8  0.50
 0.58 - 0.72 0.05 V 1 ø8  0.50
 0.72 - 0.86 0.05 V 1 ø8  0.50
 0.86 - 1.01 0.02 V 1 ø8  0.50
 1.01 - 1.15 0.01  1 ø8  0.50
z 0.00 - 0.17 0.11 V 1 ø8  0.50
 0.17 - 0.32 0.11 V 1 ø8  0.50
 0.32 - 0.47 0.11 V 1 ø8  0.50
 0.47 - 0.62 0.11 V 1 ø8  0.50
 0.62 - 0.77 0.03  1 ø8  0.50
 0.77 - 1.20 0.07  2 ø8 K 1.01
V: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5
K: Konstruktive Bewehrung nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1(3)

Oben Gleichmäßige Verteilung der Bewehrung oben

Richtung erf As  gewählt  vorh As
 [cm²]  n ds[mm]  [cm²]
y 0.21 V 6 ø8 K 3.02
V: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5
K: Konstruktive Bewehrung nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1(3)

Durchstanzbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4
mittlere statische Nutzhöhe d = 175.70 cm
eff. Plattenbreite bef,y/bef,z = 1.20 / 1.15 m
eff. Bewehrung As,ef,z/As,ef,y = 3.52 / 4.02 cm²
Längsbewehrungsgrad ρl,z/ρl,y = 0.02 / 0.02 %
mittl. Längsbewehrungsgrad ρl = 0.02 %
Abstand krit. Rundschnitt acrit = 0.15 d

Rund- Ek β u VEd σgd Acrit VEd,red
schnitt [-] [-] [m] [kN] [kN/m2] [cm2] [kN]
Ucrit 44 1.37 1.95 252.1 182.7 5098.8 158.9

Tragfähigkeit Rund- a u vEd vRd,c vRd,max η
 schnitt [cm] [m] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [-]
Ek 44 Ucrit 26.4 1.95 0.064 2.578 3.609 0.02

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich!

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Expositionsklassen    OK  
 Kippen    OK 0.36
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 Nachweis   η
    [-]
 Sohldruck    OK 0.51
 Gleiten    OK 0.00

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 1. Kernweite    OK 1.00
 2. Kernweite    OK 0.52
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Pos. F35 Einzelfundament Eckstütze

System Einzelfundament

M 1:45

+0.00_

40

40

y

z

18
0

88
24

8

1.
20

8 24
88

1.20
Fy My

y

Fz

Mz

z

Abmessungen
Mat./Querschnitt

h zF Material by/bz
[m] [m] [-] [m]
1.80 1.80 C 25/30 1.20/1.20

Stützenabmessung bS,y/bS,z = 24.0 cm
Ausmittigkeit Stütze ey = -40.0 cm
 ez = 40.0 cm

Baugrund Schicht h γ γ' φk ck
 [m] [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m2]
Boden 999.00 18.0 10.0 25.0 0.0

Expositionsklasse XC2m
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Belastungen

Eigengewicht  EW Kommentar γ G
   [kN/m³] [kN]
 Gk.Fund Eigengewicht Fundament 25.00 64.80
 Gk.Fund2 Eigengewicht Fundament* 24.00 62.21
*: Eigengewicht für Kipp- und Abhebenachweis mit reduzierter Wichte des Betons

Auflagerlasten Auflagerlasten aus der Stütze
 EW Fx My Mz Fy Fz
  [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]

(a) Gk 44.73 0.00 0.00 0.00 0.00
 Qk.S 7.63 0.00 0.00 0.00 0.00

(b) Qk.W 0.47 0.00 0.00 0.00 0.00

(a) aus Pos. 'F_32' A (Fz), Gk (max)     
  44.729  = 44.73 kN

(b) aus Pos. 'F_32' A (Fz), Qk.W (max)     
  0.470  = 0.47 kN

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek Typ Σ (γ*ψ * EW)     
GZ EQU 8 BS-P  0.90*Gk + 0.90*Gk.Fund2 + 1.50*Qk.S
   + 0.90*Qk.W     
GZ SLS: 1. Kernweite 11 BS-P  1.00*Gk + 1.00*Gk.Fund   
GZ SLS: 2. Kernweite 14 BS-P  1.00*Gk + 1.00*Gk.Fund + 1.00*Qk.S
   + 0.60*Qk.W     
GZ GEO-2 19 BS-P  1.35*Gk + 1.35*Gk.Fund + 1.50*Qk.S
   + 0.90*Qk.W     
GZ STR: Fundament 34 BS-P  1.35*Gk + 1.35*Gk.Fund + 1.50*Qk.S
   + 0.90*Qk.W     
GZ STR: Durchstanzen 42 BS-P  1.35*Gk + 1.50*Qk.W + 0.75*Qk.S

**** FEHLER  **** Der Nachweis der 1. Kernweite ist nicht erfüllt!
Bemessung (GZT) Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegebemessung der Platte am Stützenanschnitt

My,d,min Ek My,d,max Ek Mz,d,min Ek Mz,d,max Ek
[kNm]  [kNm]  [kNm]  [kNm]  

-0.52 34 0.56 34 -0.52 34 0.56 34

erf. Bewehrung ohne Berücksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines 
duktilen Bauteilverhaltens

 Asy Asz
 [cm²] [cm²]
unten 0.01 0.01
oben 0.01 0.01

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfähigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 
6.4.5
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aufzunehmende Querkraft VEd = 46.25 kN
 ηy asy,min beffz ηz asz,min beffy
 [-] [cm²/m] [m] [-] [cm²/m] [m]
unten 0.500 0.29 0.24 0.500 0.29 0.24
oben 0.500 0.29 0.24 0.500 0.29 0.24

Bewehrungswahl mit Betonstabstahl

Unten Verteilung der Bewehrung nach Heft 631, Bild 3.10

Ri. Streifen erf As  gewählt  vorh As
 [m] [cm²]  n ds[mm]  [cm²]
y 0.00 - 0.55 0.00  3 ø8 K 1.51
 0.55 - 0.70 0.00  1 ø8  0.50
 0.70 - 0.85 0.00  1 ø8  0.50
 0.85 - 1.00 0.04 V 1 ø8  0.50
 1.00 - 1.20 0.04 V 2 ø8 K 1.01
z 0.00 - 0.20 0.04 V 2 ø8 K 1.01
 0.20 - 0.35 0.04 V 1 ø8  0.50
 0.35 - 0.50 0.00  1 ø8  0.50
 0.50 - 0.65 0.00  1 ø8  0.50
 0.65 - 1.20 0.00  3 ø8 K 1.51
V: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5
K: Konstruktive Bewehrung nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1(3)

Oben Gleichmäßige Verteilung der Bewehrung oben

Richtung erf As  gewählt  vorh As
 [cm²]  n ds[mm]  [cm²]
y 0.07 V 6 ø8 K 3.02
z 0.07 V 6 ø8 K 3.02
V: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5
K: Konstruktive Bewehrung nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1(3)

Durchstanzbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4
mittlere statische Nutzhöhe d = 0.00 cm

Kein Durchstanznachweis erforderlich!

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Expositionsklassen    OK  
 Kippen    OK 0.32
 Sohldruck    OK 0.30
 Gleiten    OK 0.00

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 1. Kernweite   n.OK 1.63
 2. Kernweite    OK 0.40
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Damit die Nachweise eingehalten wären, wären größere Fundamentabmessungen notwendig. Die Ausführung mit 
Einzelfundamenten wird daher vsl. unwirtschaftlich. Wir empfehlen die Ausführung einer tragenden Bodenplatte.
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Pos. F36 Variante tragende Bodenplatte
Variante als tragende Bodenplatte im Foyerbereich mit mittragender Frostschürze. Zur Klärung der 
Gründung ist zwingend die genau Lage des bestehenden Betonkanals zu erkunden.

System
PositionsplanPositionsplan

Bauteile Bauteil-Positionen

Positionsgrafik Übersicht der Bauteil-Positionen

Platten Platten-Positionen

Stahlbeton Position Winkel Art  Material Dicke
 [°]  Längs Quer [cm]
PL-1 0.0 iso  C 25/30 Q 30.0
   B 500MA B 500SA  
Winkel: Bewehrungsrichtung r
iso: isotropes Material
Q: Gesteinskörnung Quarzit

Expositionsklasse gemäß DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
Position Seite  Kl Kommentar
PL-1 oben  XC1 trocken oder ständig nass
 unten  XC2 nass, selten trocken

Koordinaten Position Fläche x y
  [m2] [m] [m]
PL-1  48.87 0.00 10.96
   8.65 10.96
   8.65 5.31
   0.00 5.31m

b-
Vi

ew
er

 V
er

si
on

 2
02

3 
- C

op
yr

ig
ht

 2
02

2 
- m

b 
AE

C
 S

of
tw

ar
e 

G
m

bH



Mensa Heidelberg 301

2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

F36

MicroFe  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Unterzüge Unterzug-Positionen

Stahlbeton Position Länge  Betonstahl  Beton
 [m] Längs Bügel   
UZ-1 5.65 B 500SA B 500SA C 25/30 Q
UZ-2 8.65 B 500SA B 500SA C 25/30 Q
UZ-3 5.65 B 500SA B 500SA C 25/30 Q
UZ-4 8.65 B 500SA B 500SA C 25/30 Q
Q: Gesteinskörnung Quarzit

Abminderung Position FD FS,s FS,t FT FB,s FB,t
UZ-1..UZ-4 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
FD: Abminderungsfaktor für die Dehnsteifigkeit
FS,s: Abminderungsfaktor für die Schubsteifigkeit in s-Richtung
FS,t: Abminderungsfaktor für die Schubsteifigkeit in t-Richtung
FT: Abminderungsfaktor für die Torsionssteifigkeit
FB,s: Abminderungsfaktor für die Biegesteifigkeit um s-Achse
FB,t: Abminderungsfaktor für die Biegesteifigkeit um t-Achse

Querschnitt Position Exz. bPl hf bw h
 [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
UZ-1..UZ-4 UZ 30.0 30.0 30.0 80.0
UZ: Unterzug

Unterzugsgelenke Position Ort  KT,s  KR,r  KR,t
UZ-1 A  fest  fest  frei
 E  fest  fest  frei
UZ-2 A  fest  fest  frei
 E  fest  fest  frei
UZ-3 A  fest  fest  frei
 E  fest  fest  frei
UZ-4 A  fest  fest  frei
 E  fest  fest  frei

Expositionsklasse gemäß DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
Position Seite  Kl Kommentar
UZ-1..UZ-4 umlaufend  XC2 nass, selten trocken

Koordinaten Position Länge x y
  [m] [m] [m]
UZ-1  5.65 0.00 5.31
   0.00 10.96
UZ-2  8.65 0.00 10.96
   8.65 10.96
UZ-3  5.65 8.65 10.96
   8.65 5.31
UZ-4  8.65 8.65 5.31
   0.00 5.31
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Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Auflager Auflager-Positionen

Positionsgrafik Übersicht der Auflager-Positionen

Flächenlager Flächenlager-Positionen

Flächenbettung 
(Bettungsziffer)

Position      KT,z
      [kN/m3]
FLRB-1     +/- 6000
FLRB-5     +/- 12000

Koordinaten Position Fläche x y
  [m2] [m] [m]
FLRB-1  35.57 0.50 10.46
   8.15 10.46
   8.15 5.81
   0.50 5.81
FLRB-5  13.30 8.65 10.96
   0.00 10.96
   0.00 5.31
   8.15 5.31
   8.15 5.81
   0.50 5.81
   0.50 10.46
   8.15 10.46
   8.15 5.31
   8.65 5.31
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Projekt
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Material Materialkennwerte

Stahlbeton
DIN EN 1992-1-1

Position Material Wichte Ecm fck
   G fctm
  [kN/m³] [N/mm²] [N/mm²]
PL-1, UZ-1..UZ-4 C 25/30 Q 25.00 31000 25.00
   12900 2.60
Q: Gesteinskörnung Quarzit

Betonstahl
DIN EN 1992-1-1

Position Material Wichte Es fyk
   G ftk,cal
  [kN/m³] [N/mm²] [N/mm²]
PL-1 B 500MA 78.50 200000 500.00
   77000 525.00
PL-1, UZ-1..UZ-4 B 500SA 78.50 200000 500.00
   77000 525.00

Auswertung Geometrische Auswertung der Positionen

Flächen Flächenförmige Bauteil-Positionen

Stahlbeton Position Dicke Fläche Volumen
 [cm] [m²] [m³]
PL-1 30.0 48.87 14.66

Unterzüge Unterzug-Positionen

Stahlbeton Position b(t) h(s) Mantelfl. Volumen
 [cm] [cm] [m2] [m3]
UZ-1 30.00 50.00 9.04 0.85
UZ-2 30.00 50.00 13.84 1.30
UZ-3 30.00 50.00 9.04 0.85
UZ-4 30.00 50.00 13.84 1.30

Belastungen
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Projekt

Seite

Position

Datum

Lasten des FE-ModellsLastplan

Bauteillasten Bauteilbezogene Lasten

Flächenpositionen Flächenförmige Bauteil-Positionen

Positionsgrafik Übersicht der flächenförmigen Bauteil-Positionen

Eigengewicht Position EW Lastfall Art  g
      [kN/m2]
 PL-1 Gk LF-1 PGr  7.50

PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

Sonstige ständige Last Position EW Lastfall Art  g
      [kN/m2]
 PL-1 Gk LF-1 PGr  2.50

PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

Nutzlast Position EW Lastfall je 
Lastfeld

Art  p

      [kN/m2]
 PL-1 Qk.N (PL-1)-1, (PL-1)-4, 

(PL-1)-3, (PL-1)-2
PGr  3.80

PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
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Streckenpositionen Linienförmige Bauteil-Positionen

Positionsgrafik Übersicht der linienförmigen Bauteil-Positionen

Eigengewicht Position EW Lastfall Art  g
     [kN/m]
UZ-1..UZ-4 Gk LF-1 PGr  3.75
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

Standardlasten Standardlasten im FE-Modell

Positionsgrafik Übersicht der Standardlasten
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Punktlasten Position EW Lastfall Art P,M
     [kN],[kNm]

(a)PULA-1 Gk BS-Gk PGr 156.86
(a) Qk.S BS-Qk.S PGr 25.91
(a) Qk.W BS-Qk.W PGr 1.60
(a)PULA-2 Gk BS-Gk PGr 156.86
(a) Qk.S BS-Qk.S PGr 25.91
(a) Qk.W BS-Qk.W PGr 1.60
(a)PULA-3 Gk BS-Gk PGr 156.86
(a) Qk.S BS-Qk.S PGr 25.91
(a) Qk.W BS-Qk.W PGr 1.60
(a)PULA-4 Gk BS-Gk PGr 156.86
(a) Qk.S BS-Qk.S PGr 25.91
(a) Qk.W BS-Qk.W PGr 1.60
(a)PULA-5 Gk BS-Gk PGr 156.86
(a) Qk.S BS-Qk.S PGr 25.91
(a) Qk.W BS-Qk.W PGr 1.60
(a)PULA-6 Gk BS-Gk PGr 156.86
(a) Qk.S BS-Qk.S PGr 25.91
(a) Qk.W BS-Qk.W PGr 1.60

PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

(a) aus Pos. 'F_33', Lager 'A'

Einwirkungen

DIN EN 1990 Einwirkungen nach DIN EN 1990

Kürzel  Beschreibung
  Typisierung
Gk  Eigenlasten
  Ständige Einwirkungen
Qk.N  Nutzlasten
  Kategorie C - Versammlungsräume
Qk.S  Schnee
  Schnee- und Eislasten für Orte bis NN + 1000 m
Qk.W  Wind
  Windlasten

Lastfälle Lastfälle und deren Zuordnung zu den Einwirkungen

Gk LF-1, BS-Gk
Qk.N (PL-1)-1, (PL-1)-2, (PL-1)-3, (PL-1)-4
Qk.S BS-Qk.S
Qk.W BS-Qk.W

Bemessung 
(GZT+GZG)
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Seite
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Biegung Pl-As-erf-Iso Plattenbiegebemessung nach DIN EN 1992-1-1

PL-1 Bemessung für Platte (Stahlbeton) PL-1

Mat./Querschnitt Beton C 25/30
Gesteinskörnung Quarzit
Betonstahl B 500MA

Dicke konstant h =  30.00 cm

Expositionsklasse gemäß DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
Position Seite  Kl Kommentar
PL-1 oben  XC1 trocken oder ständig nass
 unten  XC2 nass, selten trocken

Bewehrung Vorgaben zur Bewehrungsdefinition
Bewehrungsrichtung wru/su = 0.0 / 90.0 °
 wro/so = 0.0 / 90.0 °

Bewehrungsanordnung Betondeckungen, Achsabstände der erf. (Differenz-) Bewehrung
Seite cmin ∆cdef cnom cv d'r d's
 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Unten 20 15 35 - 40 40
Oben 10 10 20 - 50 50

Nachweisparameter nach DIN EN 1992-1-1

Mindestbewehrung (9.2.1.1) wurde berücksichtigt.

Kombinationen Maßgebende Kombinationen nach DIN EN 1990

Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer
! vorherrschende veränderliche Einwirkung

Die Beteiligung einzelner Lastfälle innerhalb einer Einwirkung wird mit diesem 
Ausgabeformat nicht dokumentiert.

Ew Gk  Qk.N  Qk.S  Qk.W  
Lkn Ständig und vorübergehend
1 1.00  1.50 ! .  .  
2 1.35  1.50 ! 0.75  .  
3-8 1.35  1.05  1.50 ! 0.90  
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Projekt

Seite
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as,r,unten Längsbewehrung in r-Richtung in unterer Lage

Erf. Bewehrung Erforderliche untere Bewehrung as,ru [cm²/m]

Isolinienstufen = 0.40 cm²/m

Achsabstand erf. Bewehrung: d'ru = 40 mm
Punkt x y mr,Ed ms,Ed mrs,Ed mEd as,ru  Lkn
  [m]    [kNm/m] [cm²/m]   
F01 8.50 10.75 25.14 15.65 22.65 47.79   4.14       4
F02 7.50 10.75 -12.86 -9.07 16.81 3.95   3.33       4
F03 4.25 10.75 17.64 24.13 0.95 18.59   3.33       5
F04 1.50 10.75 -9.35 -6.43 -9.82 0.46   3.33       1
F05 8.50 10.00 -6.03 -12.66 17.51 11.47   3.33       4
F06 0.25 9.75 -9.97 -16.83 -15.04 3.47   3.33       3
F07 8.50 9.50 -7.08 -16.83 12.60 2.35   3.33       4
F08 8.50 6.50 -6.66 -14.82 -15.19 8.53   3.33       3
F09 0.25 6.50 -9.93 -16.75 15.22 3.90   3.33       4
F10 8.50 6.25 -5.97 -12.55 -17.69 11.73   3.33       3
F11 8.50 5.50 24.91 18.65 -22.73 47.63   4.13       3
F12 7.75 5.50 -10.90 -7.63 -18.86 7.95   3.33       3
F13 7.50 5.50 -12.68 -8.69 -16.87 4.19   3.33       3
F14 4.25 5.50 18.49 26.98 -1.08 19.57   3.33       6
F15 1.50 5.50 -13.47 -8.86 13.77 0.29   3.33       2
F16 0.50 5.81 -9.79 -10.71 18.83 9.04   3.33       4
F17 0.50 10.46 -9.79 -10.82 -18.83 9.04   3.33       3
R01 0.00 10.96 61.91 47.45 -22.29 84.20   7.45       3
R02 8.65 10.75 3.47 -8.04 26.32 29.79   3.33       4
R03 0.00 5.31 60.62 42.86 21.24 81.86   7.23       4
R04 0.00 5.50 16.92 -5.11 26.18 43.10   3.73       4
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as,s,unten Längsbewehrung in s-Richtung in unterer Lage

Erf. Bewehrung Erforderliche untere Bewehrung as,su [cm²/m]

Isolinienstufen = 0.40 cm²/m

Achsabstand erf. Bewehrung: d'su = 40 mm
Punkt x y mr,Ed ms,Ed mrs,Ed mEd as,su  Lkn
  [m]    [kNm/m] [cm²/m]   
F01 7.25 10.75 -14.29 -9.69 15.00 5.31   3.33       4
F02 4.25 10.75 17.54 24.10 1.01 25.11   3.33       4
F03 1.50 10.75 -14.72 -9.93 -14.36 4.07   3.33       3
F04 0.25 10.00 -8.83 -14.53 -17.44 2.91   3.33       3
F05 8.50 9.75 -6.69 -14.90 15.00 0.11   3.33       4
F06 8.50 6.25 -5.97 -12.55 -17.69 5.14   3.33       3
F07 0.25 6.25 -8.75 -14.42 17.61 3.19   3.33       4
F08 8.00 5.81 -12.28 -11.65 -18.35 6.70   3.33       3
F09 8.50 5.50 24.91 18.65 -22.73 41.38   3.58       3
F10 7.75 5.50 -10.90 -7.63 -18.86 11.23   3.33       3
F11 7.00 5.50 -9.71 -6.24 -9.22 2.51   3.33       1
F12 4.25 5.50 18.49 26.98 -1.08 28.06   3.33       6
F13 1.50 5.50 -14.55 -9.50 14.39 4.73   3.33       4
F14 0.50 5.81 -9.79 -10.71 18.83 8.12   3.33       4
F15 8.15 10.46 -8.89 -10.95 18.36 7.41   3.33       4
F16 0.50 10.46 -9.79 -10.82 -18.83 8.01   3.33       3
R01 0.00 10.96 61.91 47.45 -22.29 69.74   6.12       3
R02 8.65 5.31 20.25 33.03 -11.29 44.32   3.84       3
R03 0.00 5.31 60.62 42.86 21.24 64.11   5.61       4
R04 0.00 10.75 13.92 -6.90 -26.40 19.50   3.33       3
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as,r,oben Längsbewehrung in r-Richtung in oberer Lage

Erf. Bewehrung Erforderliche obere Bewehrung as,ro [cm²/m]

Isolinienstufen = 0.20 cm²/m

Achsabstand erf. Bewehrung: d'ro = 50 mm
Punkt x y mr,Ed ms,Ed mrs,Ed mEd as,ro  Lkn
  [m]    [kNm/m] [cm²/m]   
F01 4.25 8.25 -28.52 -50.94 -2.00 -30.52   3.47       3
R01 0.25 10.96 -13.40 3.21 -26.81 -40.21   3.62       3
R02 8.65 10.75 3.47 -8.04 26.32 -22.84   3.47       4
R03 0.25 5.31 -13.40 2.77 26.95 -40.35   3.63       4
R04 0.00 10.75 13.92 -6.90 -26.40 -12.48   3.47       3
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as,s,oben Längsbewehrung in s-Richtung in oberer Lage

Erf. Bewehrung Erforderliche obere Bewehrung as,so [cm²/m]

Isolinienstufen = 0.25 cm²/m

Achsabstand erf. Bewehrung: d'so = 50 mm
Punkt x y mr,Ed ms,Ed mrs,Ed mEd as,so  Lkn
  [m]    [kNm/m] [cm²/m]   
F01 4.50 10.25 -13.02 -23.32 2.83 -26.15   3.47       7
F02 4.25 10.25 -11.87 -22.85 -1.37 -24.23   3.47       3
F03 4.25 10.00 -16.38 -30.62 -1.60 -32.23   3.47       3
F04 5.00 8.75 -28.56 -48.76 3.04 -51.80   4.69       4
F05 4.25 8.25 -28.52 -50.94 -2.00 -52.94   4.80       3
F06 4.50 8.00 -28.67 -50.98 -1.99 -52.96   4.80       3
F07 3.50 8.00 -29.69 -50.11 2.07 -52.18   4.73       4
F08 3.25 7.75 -30.14 -49.02 2.79 -51.81   4.69       4
F09 4.25 6.25 -16.46 -30.82 1.26 -32.08   3.47       8
R01 8.25 10.96 -3.86 -6.23 27.39 -33.62   3.47       4
R02 8.65 10.75 3.47 -8.04 26.32 -34.35   3.47       4
R03 8.50 5.31 0.28 18.98 -21.62 -2.64   3.47       3
R04 0.00 10.75 13.92 -6.90 -26.40 -33.30   3.47       3
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Seite
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Datum

Querkraft Pl-As-Iso Querkraftbemessung Plattenbereiche

PL-1 Querkraftbemessung der Platte (Isolinien)

Querkraftbemessung nach DIN EN 1992-1-1
Beton C 25/30,  Betonstahl B 500SA
Gesteinskörnung Quarzit
Druckstrebenneigung wurde vom Programm optimiert.
Mindestbewehrung (9.3.2) wurde nicht ermittelt.

Dicke konstant h =  30.00 cm

Kombinationen Maßgebende Kombinationen nach DIN EN 1990

Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer
! vorherrschende veränderliche Einwirkung

Die Beteiligung einzelner Lastfälle innerhalb einer Einwirkung wird mit diesem 
Ausgabeformat nicht dokumentiert.

Ew Gk  Qk.N  Qk.S  Qk.W  
Lkn Ständig und vorübergehend
1-2 1.35  1.05  1.50 ! 0.90  

Querkraftbewehrung Querkraftbewehrung asw/sw [cm²/m²]

Isolinienstufen = 2.00 cm²/m²

Punkt x y  vEd vEd,res vRd,c  vRd,max asw/sw Summe Lkn
  [m]      [kN/m]  [cm²/m²]  
R01 0.00 10.96 r -345.3 456.6 117.0 m 888.4  16.64  29.21 1
   s 298.7  117.0 m 809.9  12.57   
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Punkt x y  vEd vEd,res vRd,c  vRd,max asw/sw Summe Lkn
  [m]      [kN/m]  [cm²/m²]  
R02 8.65 10.75 r -234.6 269.8 114.1 m 642.6  10.86  16.37 1
   s 133.2  114.1 m 589.7   5.52   
R03 0.00 5.31 r -337.5 434.6 117.0 m 877.5  15.96  26.35 2
   s -273.7  117.0 m 750.2  10.40   
R04 0.00 10.75 r 36.8 182.7 117.0 m 701.2   0.00   7.42 1
   s 178.9  114.1 m 589.7   7.42   
m: Mindestwert nach DIN EN 1992-1-1, Gl.(6.2.b)  maßgebend
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Nachweise (GZT)
Durchstanzstellen-Tab Nachweis der Durchstanzstellen

Es wurden keine Nachweise aktiviert, oder die Durchstanzstellen wurden nicht 
generiert.

Übergabe
Protokoll der LastübergabeLastübergabe

Detailnachweise Übergabe als Detailnachweise für BauStatik

Lastmodell Balken Alternativnachweis für Durchlaufträger

S340.de Stahlbeton-Durchlaufträger

Randbedingungen Ersatzsystem für das Lastmodell Balken

- Die Berechnung erfolgt an einem modifizierten Ersatzsystem
- Alle Unterzüge und Stäbe werden als Linienlager modelliert
- Linienlager erhalten die Steifigkeit kT,t = 1.0e+10 kN/m/m
- Punktlager erhalten die Steifigkeit  kT,t = 1.0e+10 kN/m
- Unterzüge und Stäbe erhalten die Steifigkeit kT,t = 1.0e+06 kN/m/m

UZ-1 Unterzug

Position Material beff/bw/h
  [cm]
UZ-1 C 25/30 30/30/80

Feldlängen Feld Länge
 [m]
KragR 5.65
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Mensa Heidelberg 315

2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

F36

MicroFe  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Auflagerbreiten

ständige Lasten EW Belastung Aktiv
Gk Eigengewicht ja

Einzellasten Nr.   a F
    [m] [kN]
Gk 1   0.10 156.86
 2   5.55 156.86
Qk.S 1   0.10 25.91
 2   5.55 25.91
Qk.W 1   0.10 1.60
 2   5.55 1.60

Blocklasten Nr.   a s q
    [m] [m] [kN/m]
Gk 1   0.00 0.94 -4.44
 2   0.94 0.94 18.01
 3   1.88 0.94 21.84
 4   2.83 0.94 21.85
 5   3.77 0.94 18.00
 6   4.71 0.94 -4.34
Qk.N 1   0.00 0.94 -1.69
 2   0.94 0.94 6.84
 3   1.88 0.94 8.30
 4   2.83 0.94 8.30
 5   3.77 0.94 6.84
 6   4.71 0.94 -1.65

a: Abstand des Startpunktes zum linken Trägerrand
s: Länge der Last

Expositionsklasse gemäß DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
Position Seite  Kl Kommentar
UZ-1 umlaufend  XC2 nass, selten trocken

UZ-2 Unterzug

Position Material beff/bw/h
  [cm]
UZ-2 C 25/30 30/30/80

Feldlängen Feld Länge
 [m]
KragR 8.65

Auflagerbreiten

ständige Lasten EW Belastung Aktiv
Gk Eigengewicht ja

Einzellasten Nr.   a F
    [m] [kN]
Gk 1   0.10 156.86
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Mensa Heidelberg 316

2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

F36

MicroFe  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

 Nr.   a F
    [m] [kN]
 2   4.30 156.86
 3   8.55 156.86
Qk.S 1   0.10 25.91
 2   4.30 25.91
 3   8.55 25.91
Qk.W 1   0.10 1.60
 2   4.30 1.60
 3   8.55 1.60

Blocklasten Nr.   a s q
    [m] [m] [kN/m]
Gk 1   0.00 0.96 -3.65
 2   0.96 0.96 16.89
 3   1.92 0.96 20.06
 4   2.88 0.96 20.09
 5   3.84 0.96 20.05
 6   4.81 0.96 20.07
 7   5.77 0.96 19.98
 8   6.73 0.96 16.98
 9   7.69 0.96 -4.60
Qk.N 1   0.00 0.96 -1.39
 2   0.96 0.96 6.42
 3   1.92 0.96 7.62
 4   2.88 0.96 7.63
 5   3.84 0.96 7.62
 6   4.81 0.96 7.63
 7   5.77 0.96 7.59
 8   6.73 0.96 6.45
 9   7.69 0.96 -1.75

a: Abstand des Startpunktes zum linken Trägerrand
s: Länge der Last

Expositionsklasse gemäß DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
Position Seite  Kl Kommentar
UZ-2 umlaufend  XC2 nass, selten trocken

UZ-3 Unterzug

Position Material beff/bw/h
  [cm]
UZ-3 C 25/30 30/30/80

Feldlängen Feld Länge
 [m]
KragR 5.65

Auflagerbreiten

ständige Lasten EW Belastung Aktiv
Gk Eigengewicht ja
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

F36

MicroFe  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Einzellasten Nr.   a F
    [m] [kN]
Gk 1   0.10 156.86
 2   5.55 156.86
Qk.S 1   0.10 25.91
 2   5.55 25.91
Qk.W 1   0.10 1.60
 2   5.55 1.60

Blocklasten Nr.   a s q
    [m] [m] [kN/m]
Gk 1   0.00 0.94 -3.20
 2   0.94 0.94 17.96
 3   1.88 0.94 21.76
 4   2.83 0.94 21.76
 5   3.77 0.94 17.98
 6   4.71 0.94 -3.33
Qk.N 1   0.00 0.94 -1.22
 2   0.94 0.94 6.83
 3   1.88 0.94 8.27
 4   2.83 0.94 8.27
 5   3.77 0.94 6.83
 6   4.71 0.94 -1.26

a: Abstand des Startpunktes zum linken Trägerrand
s: Länge der Last

Expositionsklasse gemäß DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
Position Seite  Kl Kommentar
UZ-3 umlaufend  XC2 nass, selten trocken

UZ-4 Unterzug

Position Material beff/bw/h
  [cm]
UZ-4 C 25/30 30/30/80

Feldlängen Feld Länge
 [m]
KragR 8.65

Auflagerbreiten

ständige Lasten EW Belastung Aktiv
Gk Eigengewicht ja

Einzellasten Nr.   a F
    [m] [kN]
Gk 1   0.10 156.86
 2   4.35 156.86
 3   8.55 156.86
Qk.S 1   0.10 25.91
 2   4.35 25.91
 3   8.55 25.91
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2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

F36

MicroFe  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

 Nr.   a F
    [m] [kN]
Qk.W 1   0.10 1.60
 2   4.35 1.60
 3   8.55 1.60

Blocklasten Nr.   a s q
    [m] [m] [kN/m]
Gk 1   0.00 0.96 -4.47
 2   0.96 0.96 16.97
 3   1.92 0.96 19.98
 4   2.88 0.96 20.07
 5   3.84 0.96 20.05
 6   4.81 0.96 20.09
 7   5.77 0.96 20.05
 8   6.73 0.96 16.88
 9   7.69 0.96 -3.54
Qk.N 1   0.00 0.96 -1.70
 2   0.96 0.96 6.45
 3   1.92 0.96 7.59
 4   2.88 0.96 7.63
 5   3.84 0.96 7.62
 6   4.81 0.96 7.63
 7   5.77 0.96 7.62
 8   6.73 0.96 6.42
 9   7.69 0.96 -1.34

a: Abstand des Startpunktes zum linken Trägerrand
s: Länge der Last

Expositionsklasse gemäß DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
Position Seite  Kl Kommentar
UZ-4 umlaufend  XC2 nass, selten trocken
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Mensa Heidelberg 319

2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

  20.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Datum

Foyer Variante Holz
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Mensa Heidelberg 320

2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

A_F_31

mb BauStatik S302.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Pos. A_F_31 Holzbalkendecke
Die Foyerdecke kann ggf. an das Bestandsgebäude der Lehrküche angeschlossen werden. Dies ist im 
weiteren Verlauf der Planung noch zu prüfen.

System Holz-Einfeldträger

M 1:50

A B
1

6.00

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l lef,m NKL
 [m] [m]  
1 6.00 6.00 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.00 starr frei
B 6.00 20.00 starr frei

Material BSH GL24h

Querschnitt /
Balkenabstand

b/h = 16/26 cm; a = 0.65 m

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S Qk.W

2.34

0.24

6.00

1.56

6.00

0.10

6.00

Flächenlasten
in z-Richtung

Gleichflächenlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 6.00  0.24
 (a)  1  0.00 6.00  2.34
Einw. Qk.S (b)  1  0.00 6.00  1.56
Einw. Qk.W (c)  1  0.00 6.00  0.10

(a) aus Pos. 'L' Flächenlast Gk     
 'g_D_FW'     
  2.340  = 2.34 kN/m²

(b) aus Pos. 'F_WS' Schnee,     
 Höhensprung, pA, Qk.S     
  1.560  = 1.56 kN/m²

(c) aus Pos. 'F_WS' Wind, I, WeD,     
 Qk.W.000     
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Ingenieurbüro Mauß GmbH

A_F_31

mb BauStatik S302.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

  0.096  = 0.10 kN/m²

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 2 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S  
selten 12   1.00*Gk +1.00*Qk.S +0.60*Qk.W
quasi-ständig 13   1.00*Gk   

ku: kurz

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean
    [N/mm2]   
BSH GL24hf 24.0 19.2 24.0 2.5 3.5 11500
f: Lamellenlage flachkant

Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]
16.0 26.0 416.0 23434.7

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN/m]
Einw. Gk A 7.73
 B 7.73
Einw. Qk.S A 4.68
 B 4.68
Einw. Qk.W A 0.29
 B 0.29

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 3.00    OK 0.57
 Querkraft Feld 1 0.33    OK 0.21
 Auflagerpressung Auflager A     OK 0.18

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbieg. Feld 1 3.00    OK 0.85
 gesamte Enddurchb. Feld 1 3.00    OK 0.84
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Mensa Heidelberg 322

2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

A2_F_31

mb BauStatik S302.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Pos. A2_F_31 Brettstapeldecke
Die Foyerdecke kann ggf. an das Bestandsgebäude der Lehrküche angeschlossen werden. Dies ist im 
weiteren Verlauf der Planung noch zu prüfen.

System Holz-Einfeldträger

M 1:50

A B
1

6.00

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l lef,m NKL
 [m] [m]  
1 6.00 6.00 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.00 starr frei
B 6.00 20.00 starr frei

Material NH C24

Querschnitt b/h = 100/18 cm

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S Qk.W

2.34

0.76

6.00

1.56

6.00

0.10

6.00

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 6.00  0.76
 (a)  1  0.00 6.00  2.34
Einw. Qk.S (b)  1  0.00 6.00  1.56
Einw. Qk.W (c)  1  0.00 6.00  0.10

(a) aus Pos. 'L' Flächenlast Gk     
 'g_D_FW'     
  2.340  = 2.34 kN/m

(b) aus Pos. 'F_WS' Schnee,     
 Höhensprung, pA, Qk.S     
  1.560  = 1.56 kN/m

(c) aus Pos. 'F_WS' Wind, I, WeD,     
 Qk.W.000     
  0.096  = 0.10 kN/m
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Mensa Heidelberg 323

2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

A2_F_31

mb BauStatik S302.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 2 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S  
selten 12   1.00*Gk +1.00*Qk.S +0.60*Qk.W
quasi-ständig 13   1.00*Gk   

ku: kurz

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean
    [N/mm2]   
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000

Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]
100.0 18.0 1800.0 48600.0

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN]
Einw. Gk A 9.29
 B 9.29
Einw. Qk.S A 4.68
 B 4.68
Einw. Qk.W A 0.29
 B 0.29

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 3.00    OK 0.33
 Querkraft Feld 1 5.75    OK 0.11
 Auflagerpressung Auflager A     OK 0.05

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbieg. Feld 1 3.00    OK 0.74
 gesamte Enddurchb. Feld 1 3.00    OK 0.78
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mb BauStatik S302.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Pos. A_F_32 Holz-Durchlaufträger

System Holz-Zweifeldträger

M 1:75

A B C
1 2

4.35 4.35

8.70

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l lef,m NKL
 [m] [m]  
1 4.35 4.35 1
2 4.35 4.35 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 24.00 starr frei
B 4.35 24.00 starr frei
C 8.70 24.00 starr frei

Material BSH GL24h

Querschnitt b/h = 20/30 cm

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S Qk.W

9.29

0.22

8.70

4.68

8.70

0.29

8.70

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 8.70  0.22
 (a)  1  0.00 8.70  9.29
Einw. Qk.S (b)  1  0.00 8.70  4.68
Einw. Qk.W (c)  1  0.00 8.70  0.29

(a) aus Pos. 'A2_F_31' A (Fz), Gk (max)     
  9.288  = 9.29 kN/m

(b) aus Pos. 'A2_F_31' A (Fz), Qk.S     
 (max)     
  4.680  = 4.68 kN/m

(c) aus Pos. 'A2_F_31' A (Fz), Qk.W     
 (max)     
  0.288  = 0.29 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
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Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 2 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S  
selten 12   1.00*Gk +1.00*Qk.S +0.60*Qk.W
quasi-ständig 13   1.00*Gk   
Brand 15   1.00*Gk +0.20*Qk.W  

ku: kurz

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean kfi
    [N/mm2]   [-]
BSH GL24hf 24.0 19.2 24.0 2.5 3.5 11500 1.15
f: Lamellenlage flachkant

Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]
20.0 30.0 600.0 45000.0

Brandfall vierseitige Brandbeanspruchung
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

Querschnittswerte
Restquerschnitt

βn br hr p Ar Iy,r
 [cm] [cm] [cm] [cm2] [cm4]

0.70 15.8 25.8 83.2 407.6 22611.8

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN]
Einw. Gk A 15.51
 B 51.71
 C 15.51
Einw. Qk.S A 7.63
 B 25.45
 C 7.63
Einw. Qk.W A 0.47
 B 1.57
 C 0.47

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 2 0.00    OK 0.94
 Querkraft Feld 2 0.42    OK 0.66
 Auflagerpressung Auflager B     OK 0.59

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 2 0.00    OK 0.52
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Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Querkraft Feld 2 0.42    OK 0.31

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbieg. Feld 2 2.52    OK 0.37
 gesamte Enddurchb. Feld 2 2.52    OK 0.39
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Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Pos. A_F_32a Holz-Durchlaufträger

System Holz-Zweifeldträger

M 1:75

A B C
1 2

3.70 5.00

8.70

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l lef,m NKL
 [m] [m]  
1 3.70 3.70 1
2 5.00 5.00 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 24.00 starr frei
B 3.70 24.00 starr frei
C 8.70 24.00 starr frei

Material BSH GL24h

Querschnitt b/h = 20/32 cm

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S Qk.W

9.29

0.24

8.70

4.68

8.70

0.29

8.70

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 8.70  0.24
 (a)  1  0.00 8.70  9.29
Einw. Qk.S (b)  1  0.00 8.70  4.68
Einw. Qk.W (c)  1  0.00 8.70  0.29

(a) aus Pos. 'A2_F_31' A (Fz), Gk (max)     
  9.288  = 9.29 kN/m

(b) aus Pos. 'A2_F_31' A (Fz), Qk.S     
 (max)     
  4.680  = 4.68 kN/m

(c) aus Pos. 'A2_F_31' A (Fz), Qk.W     
 (max)     
  0.288  = 0.29 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
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Mensa Heidelberg 328

2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

A_F_32a

mb BauStatik S302.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 2 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S  
selten 12   1.00*Gk +1.00*Qk.S +0.60*Qk.W
quasi-ständig 13   1.00*Gk   

ku: kurz

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean
    [N/mm2]   
BSH GL24hf 24.0 19.2 24.0 2.5 3.5 11500
f: Lamellenlage flachkant

Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]
20.0 32.0 640.0 54613.3

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN]
Einw. Gk A 11.12
 B 52.74
 C 19.00
Einw. Qk.S A 5.47
 B 25.91
 C 9.34
Einw. Qk.W A 0.34
 B 1.59
 C 0.57

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 2 0.00    OK 0.88
 Querkraft Feld 2 0.44    OK 0.69
 Auflagerpressung Auflager B     OK 0.61

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbieg. Feld 2 2.77    OK 0.59
 gesamte Enddurchb. Feld 2 2.77    OK 0.62
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Mensa Heidelberg 329

2025-1421

Ingenieurbüro Mauß GmbH

A_F_33

mb BauStatik S400.de  2023.01420.11.2025

Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

Pos. A_F_33 Holz-Pendelstütze

System Pendelstütze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1

System

M 1:100

x

y
z

3.
50

x

y
z

3.
50

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

 l  Material by/bz
 [m]   [cm]
 3.50  NH C24 20/20

Nutzungsklasse 1   beheizte Innenräume

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.50  0.17

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez
   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a)  3.50 52.74 0.0 0.0
Einw. Qk.S (a)  3.50 25.91 0.0 0.0
Einw. Qk.W (a)  3.50 1.59 0.0 0.0

(a) aus Pos. 'A_F_32a', Lager 'B' (Seite 328)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 2 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S  
Brand 27   1.00*Gk +0.20*Qk.W  

ku: kurz

Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 53.33 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.S A 25.91 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.W A 1.60 0.00 0.00 0.00 0.00
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Proj.Bez.

Projekt

Seite

Position

Datum

 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
 B  0.00  0.00  

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Biegung 0.00    OK 0.29

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Biegung 0.00    OK 0.22
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